“Uso y aplicacion de los Sistemas
de Informacion Geografica para el
manejo de recursos naturales ”

Contenido
SIG ;Por donde empezar?
Aplicaciones generales de los SIG

Algunas experiencias



¢Qué es un Sistema de Informacion
Geografica?

Conjunto de métodos, herramientas y datos que estan disefiados para actuar
coordinada y logicamente para capturar, almacenar, analizar, transformar vy
presentar toda la informacién geografica y de sus atributos con el fin de tomar
mejores decisiones en la solucién de problemas.

RASTER GEOPACKAGE VECTORIAL



Un SIG es una base de datos espacial constituida por datos, métodos,
hardware, software, personas, etc.



DIAGRAMA DE UN SIG
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DATOS

La parte mas importante de los SIG.

Propiedades Geomeétricas: Estdn estrechamente
vinculados a un lugar (georreferenciacién). Esta
vinculacién se realiza mediante coordenadas que
definen la localizacién de puntos

Propiedades Descriptivas: Contienen las
caracteristicas de lo que representan.
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“La calidad de la base de datos y sus contenidos
determinan la cantidad y calidad de los resultados
obtenidos del SIG”



RASTER VECTORIAL
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ANALISIS ESPACIAL
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VISUALIZACION
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CARTOGRAFiIA

Cartografiar consiste en representar
una porcion de la superficie terrestre
sobre una superficie reducida,
generalmente plana.

El producto de la cartografia son los
mapas, las cartas y los planos.

Para la elaboracion de los mapas se
deben resolver de forma satisfactoria
tres problemas:




CARTOGRAFiA

CARTOGRAFIA | | PROBLEMAS | | SOLUCIONES |

a) Trasladar un espacio
—b real grande a un —><ESCALA>
espacio dibujado
pequefo

b) Dibujar un superficie ~
—> | esférica (tierra) en un — PROYECCI@

espacio plano (mapa).

c) Representar un

» | €spacio tridimensional | TOPOGRA@
(realidad) sobre un espacio

bidimensional (mapa).
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Gestion: Informacion publica, catastro; Planificacion
de espacios protegidos, Ordenacion territorial

Catastro (LIDAR) Ordenacién territorial



Empresarial: Marketing, Estrategias de distribucion,
Localizacion optima

Transporte

4 Aeropuertos
Metro

Cercanias

AVE
Autovias y Autopistas
Carreteras Secundarias

GeoMarketin (potenciales) Localizacién 6ptima



Agricultura, Topografia

Imagen Satelital (DEM)



Monitoreo

Estudio de informacién integrada
del acuifero carstico
Peninsula de Yucatan
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Drones y SIG
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Fotogrametria del terreno para gestibi@é_é‘vtérritoi"iajles :




Fotogrametria del terreno para deslindes catastrales

S PREDIOY
Perimetro: 170.11m -
Area: 1,724.39 m*




Manejo de Cuencas Transfronterizas
Utilizando SIG

Caso de estudio: Cuenca del Rio Hondo, México - Belice

Dolinus  Uvala
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CONOCE EL ACUIFERO DE QUINTANA ROO

El acuifero conecta todos
los ecosistemas desde la
selva hasta el arrecife.

SELVA 3’

AW RN A N " : :
: "‘EENOTE ' DUNA COSTERA

{COMO PUEDES CUIDAR TU
ACUIFERO Y LOS ECOSISTEMAS?

/ Verifica que estés conectado
al drenaje.
/Sl vas al mar o visitas un cenote,
evita el uso de bloqueador.
V' Usa playeras de manga larga y
El agua subterrénen es la ! gorras que te protejan del sol.
Gnica fuente de abastecimiento § | v Respeta y cuida a los animales y
de agua dulce para la ! plantas de tu entorno.
poblacién, plantas y animales .;: 1 e =
de Quintana Roo ]

N’ ga SISTEMA ARRECIFA!
G | Ceninels AGUA SALADA MESOAMERICANO




MODELO DIGITAL DE ELEVACIONES

Representa las elevaciones del territorio, mediante valores que indican puntos
sobre la superficie del terreno, cuya ubicacion geografica se encuentra definida
por coordenadas(X,Y) a las que se le integran valores que representan las
elevaciones (Z) (INEGI, 2020).



FUENTES GRATUITAS PARA DESCARGAR DEM
(MODELO DE ELEVACION DIGITAL)

1. ASTER (Advanced Spaceborne Thermal Emission and Reflection
Radiometer)

2. ALOS PALSAR (Advanced Land Observing Satellite, 30m)

3. STRM (stands for Shuttle Radar Topography Mission, 30m)

4. LIDAR (Light Detection and Ranging)


https://earthexplorer.usgs.gov/
https://asterweb.jpl.nasa.gov/index.asp
https://www.eorc.jaxa.jp/ALOS/en/index.htm
https://search.asf.alaska.edu/#/
https://earthexplorer.usgs.gov/
https://portal.opentopography.org/datasets

La cuenca del Rio Hondo es un territorio compartido entre
México, Guatemala y Belice

193 km com pa rtidos con Belice Se han reportado mas de 550 especies de

La precipitacion anual varia de 1,000 a plantas, alrededor de 100 especies de
1,500 mm mamiferos, mas de 60 especies de reptiles,
Area de drenaje 17,690 km2 52 de peces y 27 de anfibios. Albergan 328

; especies de aves locales y migratorias, lo
Desemboca en bahia de Corozal y que representa un tercio de todas las aves

Chetumal reportadas para México (Lot y Novelo, 1988)



Direcciones de flujo subterraneo.

Regional.

\
Fuente: Modificado de Amigos de Sian Kaan
(2010).

Local.

Caracterizacién hidrogeoquimica de las aguas subterraneas del
sur del Estado de Quintana Roo, México

Joan Alberto Sanchez-Sanchez'”, Teresa Alvarez-Legorreta', Julia G. Pacheco-Avila?,
Roger A. Gonzilez-Herrera® y Laura Carrillo-Bribiezca'
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Caracteristicas de heterogeneidad .

N

Caracterizacion hidrogeoquimica de las aguas subterraneas del
sur del Estado de Quintana Roo, México

2 S up e R - 1 = - Joan Alberto Sanchez-Sénchez', Teresa Alvarez-Legorreta!, Julia G. Pacheco-Avila?,
. i : S Roger A. Gonzalez-Herrera® y Laura Carrillo-Bribiezca'
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Caracteristicas geohidrolégicas Cuenca del

Rio Hondo

Alta transmisividad y
gradientes hidraulicos

aja transmisividad extremadamente bajos
radientes hidraulicos .
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= 4% 196
SO -NE i 204
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Rocas mas antiguas:
calizas y evaporitas.

Heterogeneidad del
medio carstico
(horizontal — vertical)

- Presencia de acuiferos

colgados (nivel
estatico a  menor
profundidad con baja
salinidad - reciente
infiltracién).

Zonas de evaporitas
(zona de Xpujil)
acuifero con agua de
mala calidad.



Secciones de
profundidad del NE




Proceso de delimitacion de cuencas con Arcgis

MDE natural o con
traza urbana

Generacion de

microcuencas

Stream Definition /

Fuente: IMTA (2012)
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Shuttle Radar Topography Mission
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Shuttle Radar Topography Mission
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Usos de suelo y vegetacién 2017 http://www.biodiversity.bz/

; i 5 P i
Legend Land use INEGI 2017 Ecosystem Belize 2017 | i : 7 d
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CALIDAD DEL AGUA SUBTERRANEA
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CALIDAD DEL AGUA SUBTERRANEA.
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CALIDAD DEL AGUA SUBTERRANEA (2018)

DRY WET
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CALIDAD DEL AGUA SUBTERRANEA (2019)

Sufatos (mg/l)
10-70
71-210
211 - 400 X
401 - 1000 { —=—
1001 - 2000 ‘o

£
e

sInfiltracidén de
fertilizantes
sulfatados
utilizados en la

agricultura?

¢Dilucién de las
evaporitas (yesos)?



La clasificacion de imagenes satelitales

Proceso mediante el cual se extraen clases de informacién de una imagen raster multibanda, es decir,
categorizar automaticamente todos los pixeles. Permite explorar diferentes atributos mediante
analisis multivariado. Con los resultados obtenidos se construyen mapas tematicos.

Clasificacion no supervisada

La clasificacién sin supervision busca clases espectrales (o cliusteres) en una imagen multibanda sin
la intervencion del analista. Poseen relacién con el valor relativo al color, tono o a un grupo para la
identificaciéon de entidades.

Clasificacion supervisada

La clasificacién supervisada utiliza firmas espectrales obtenidas de las muestras de capacitaciéon
para clasificar una imagen. Requiere una participacion activa del analista a partir de areas de
entrenamiento de las cuales ya existe un conocimiento a priori de la superficie.

Comparison of Landsa: 7 and 8 bands with Sentinel-2
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Satellite image Raster Data

Pre-Processing
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SENTINEL 2

Longitud de onda
central

Banda ¥ Resolucion %
443 nm
490 nm
560 nm
665 nm
705 nm
740 nm
783 nm
842 nm
865 nm
940 nm
1375 nm
1610 nm

2190 nm

LANDSAT 8

¥ Descripcion

Ultra azul (Costa y Aer
Azul

Verde

rojo

Visible & Infrarrojo Cer
Visible & Infrarrojo Cer
Visible e Infrarrojo Cer
Visible & Infrarrojo Cer
Visible & Infrarrojo Cer
Onda Corta Infrarroja (
Onda Corta Infrarroja (
Onda Corta Infrarroja (

Onda Corta Infrarroja (

osol)

cano (VNIR
cano (VNIR)
cano (VNIR)
cano (VNIR)
cano (VNIR
SWIR)
SWIR)
SWIR)

SWIR)

Bandas

longitud de onda
(micrémetros)

Resolucién
(metros)

Banda 1 - Aerosol costero

0.43 - 0.45

30

Banda 2 - Azul

0.45-0.51

30

Banda 3 - Verde

0.53-0.59

30

Banda 4 - Rojo

0.64 - 0.67

30

Banda5 — Infrarrojo cercano (NIR)

0.85-0.88

30

Banda 6-SWIR 1

1.57-1.65

30

Banda 7 - SWIR 2

2.11-2.29

30

Banda 8 - Pancromatico

0.50-0.68

15

Banda 9 - Cirrus

1.36-1.38

30

*Banda 10 - Infrarrojo térmico (TIRS) 1

10.60-11.19

*Banda 11 - Infrarrojo térmico (TIRS) 2

11.50-12.51

100

Diagrama de flujo
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