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Figura 1. Bosque de Pinus teocole en Galeana, Nuevo
Ledn.

Dentro de las diversas plagas que afectan a
estos bosques, los gque mayores dafios han
causado son los insectos descortezadores, ya
que en algunas localidades se llegaron a
manifestar en forma epidémica, afectando
grandes superficies arboladas. El mayor dafio
por insectos descortezadores en los bosques
del estado se presentaron de 1997 a 2002,
donde fueron devastadas 2726.85 hectareas
compactadas, con un volumen afectado de
997,701.16 m° rta., involucrando un total de 76
predios forestales del centro y sur del estado,
localizados en los municipios de Santa
Catarina, Santiago, Montemorelos, Rayones,
Allende, lturbide, Galeana, Aramberri y General
Zaragoza (Sanchez et al., 2003).
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de descortezador presenta de tres a cuatro
generaciones al afio, siendo las mas
importantes las de los periodos de invierno y
primavera.

Como resultado del estudio del ciclo
biolégico de D. mexicanus Hopkins, se observa
que el ciclo tuvo una duracién de 91 dias. La
presencia de huevecillo se detecté en la ultima
semana de abril teniendo una permanencia de
seis dias, posteriormente eclosionan pasando
por cuatro estadios larvales, esto, en un
periodo de 47 dias durante los meses de mayo
a junio. La pupa tiene una duracion de 23 dias
observandose a finales de junio y principios de
julio. Los estadios de imago y adulto se
cumplen en nueve y seis dias,
respectivamente, ocurriendo esto en el mes de
julio.

Los resultados de la evaluacion de los
diferentes tratamientos utilizados para el
control de D. mexicanus Hopkins detectaron
que el tratamiento que mayor mortalidad
registré fue el Decis, no obstante, no presenta
diferencia significativa comparado con el
Fosfuro de Aluminio. El tratamiento que no
detectd mortalidad fue el producto a base del
hongo entomopatégeno Beauveria bassiana,
no encontrando diferencias significativas con
el testigo.
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De las areas diagnosticadas en el centro y
sur de Nuevo Ledén, se concluye que los
municipios de Galeana y Santiago presentan la
mayor afectacion, reportando 39 y 36% de la
superficie fuertemente afectada,
respectivamente (Torres et al., 2003).

Dendroctonus mexicanus Hopkins es
considerada como la principal especie de
descortezador que ataca a los bosques del
estado de Nuevo Leon. Se detecta como
insecto con ataque primario en Pinus teocote y
P. pseudostrobus, principalmente. Se distribuye
en todos los bosques ubicados entre 1800 y
2900 msnm. Esta especie tiene gran
importancia, ya que sus infestaciones
contribuyen en la deforestacion de regiones
completas del centro y sur del estado. El
impacto que causa en la produccion de madera
es relevante, pues con frecuencia obliga a
realizar cortas de saneamiento ¥
aprovechamiento de maderas muertas. Las
areas donde se distribuye este pino también se
consideran de importancia eco-turistica, debido
a que son utilizadas por los habitantes de las
comunidades urbanas como sitios de
esparcimiento (Sanchez y Torres, 2006).

El uso de trampas cebadas con feromonas
es upa valiosa herramienta para ayudar al
monitoreo de D. mexicanus Hopkins. Los datos
de captura de trampa pueden ser utilizados
para determinar su dinamica poblacional; esta
informacion es muy valiosa para mejorar los
esfuerzos enfocados al control de poblaciones
de adultos.
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Lo anterior es una herramienta importante
para determinar cuando y doénde enfocar
esfuerzos para el manejo de esta plaga (Torres
et al., 2004).

Considerando esta problematica, y como
una estrategia mas en apoyo al control de este
insecto descortezador, el Instituto Nacional de
Investigaciones  Forestales, Agricolas vy
Pecuarias (INIFAP) lleva a cabo desde el afio
2002, acciones de investigacion en lo que
respecta a su distribucion, biologia, habitos,
dafios que ocasiona, asi como métodos para
su prevencion y control.

2. Antecedentes

El género Dendroctonus tiene la capacidad
de atacar arboles vivos. Al respecto, se
menciona que a menor vigor del arbol, mayor
sera la probabilidad de ataque por insectos
descortezadores. Esto podria ser debido,
segun Hendrichs (1977) a que la resina de
arboles debiles pierde sus cualidades
protectoras naturales, ademas de que su olor
alterado permite al insecto localizar a estos
arboles.

Existen varios factores que pueden
colaborar al incremento poblacional de este
insecto y favorecer que un ataque endémico se
convierta en uno de importancia econdmica.

Cuadro 3. Nimero promedio de adultos vivos y muertos
de Dendroctonus mexicanus Hopkins por

0.04 m*
MNo. Promedio de | No. Promedio de
| Productos | insectos muertos | insectos vivos _
| Decis 12.00a 000 b
Fosfuro de
Aluminio 1hoaa o 0 |
Beauveria [
B Fagalama 0.00 8] ' 850 a |.
Testigo 000 b | 7.80 a |

* Medias con igual letra no son significativamente
diferentes al nivel de #8.05) mediante la prueba de
Tukey.

6. Conclusiones

De la evaluacion de feromonas para la
atraccion de Dendroctonus mexicanus Hopkins
se obtuvo que el tratamiento de Frontalina +
Alfa Pineno fue el de mayor atraccion sobre
este descortezador, capturando el 38.07% del
total, seguido de los tratamientos de frontalina
y frontalina + brevicomina, con el 26.86 y
19.06%, respectivamente.

Con respecto a la fluctuacion poblacional de
D. mexicanus Hopkins, en los meses de
octubre a diciembre de 2004 y mayo de 2005
se registran las mas altas poblaciones de
insectos en vuelo para la seleccion de sus
hospederos, en los meses posteriores a estas
fechas las poblaciones disminuyen. Sin
embargo, se detectan poblaciones importantes,
por lo que se puede deducir que esta especie
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D. mexicanus Hopkins ha causado a ofras
areas forestales en el estado de Jalisco (Villa
1992)

5.5. Evaluaciéon de productos quimicos y
biologicos

Los resultados del analisis de varianza de la
evaluacion de los diferentes tratamientos,
utilizados para el control de Dendroctonus
mexicanus Hopkins, detectaron diferencias
altamente significativas entre tratamientos, por
lo que se procedio a llevar a cabo la prueba
entre medias mediante la prueba de Tukey.

Las diferencias entre medias de los
diferentes tratamientos se reportan en el
cuadro 3, detectandose que el tratamiento que
mayor mortalidad registré fue el Decis. No
obstante, no presenta diferencia significativa
comparado con el Fosfuro de Aluminio. EI
tratamiento que no detectd mortalidad fue el
producto a base del hongo entomopatégeno
Beauveria bassiana, no encontrando
diferencias significativas con el testigo. Los
resultados sobre la mortalidad de este insecto
con los diferentes tratamientos se corroboraron
al realizar el analisis utilizando el nimero de
insectos vivos, tambien presentados en el
cuadro 3, donde tampoco se detectaron
diferencias significativas entre los tratamientos
Decis y Fosfuro de Aluminio y entre el testigo y
el hongo.
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Tales factores se pueden clasificar en
climaticos y los inherentes a las actividades de
aprovechamiento y propios del rodal; cada uno
de estos factores influyen en el crecimiento de
la poblacion de manera diferente; por ejemplo,
una sequia prolongada, ademas de producir un
debilitamiento general en el arbol, provoca un
cambio en la composicion quimica de la resina,
ya que incrementa el contenido de azlcares y
disminuye el contenido de almidon, este
cambio favorece el desarrollo de larvas
(Enkerlin y Flores, 1977).

D. mexicanus Hopkins se reporta como el
insecto descortezador que mayor dafio causa a
los bosques de pinc en México, de 1972 a
1973 ha afectado 50 mil ha en el estado de
Michoacan, donde destruyé 1'200,000 m® de
madera de pino y, en el mismo afio, en el
Distrito Federal y Estado de Mexico se extendio
a 17 mil ha de bosque de pino. De 1877 a 1978
se combatid esta plaga en 5 mil ha en el
Estado de Meéxico, Michoacan vy Distrito
Federal, dentro de una superficie boscosa de
40 mil ha (Sanchez et al., 2003).

Este insecto fue descrito por Hopkins en
1905 como  Dendroctonus  mexicanus,
posteriormente Wood (1963), en la revision del
genero Dendroctonus, opind que D. mexicanus
Hopkins es la misma especie que existe en el
sur de EUA y que Zimmerman clasifico con
anterioridad (1868) como D. frontalis.
Posteriormente, por estudios biosistematicos,
se determind que Dendroctonus frontales Zimm
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y D. mexicanus efectivamente son especies
distintas (Rodriguez, 1982).

El adulto de D. mexicanus Hopkins mide de
2.3 a 4.5 mm de longitud, es de color negro
brillante, presenta de 4 a 5 generaciones al afio
dependiendo de la altitud del sitio. Es dificil
determinar cuantas descendencias coexisten al
afio en su habitat natural, debido a que dentro
del arbol hay generaciones superpuestas. En el
centro de México se han reportado de 3 a 6
generaciones por afo. Esta especie se
encuentra atacando a Pinus ayacahuite, P.
arizonica, P. cembroides, P. chihuahuana, P.
cooperi, P. douglasiana, P. durangensis, P.
engelmannii, P. greggii, P. hartwegii, P.
herrerai, P. lawsoni, P. leiophylla, P. maximinoi,
P. michoacana, P. montezumae, P. patula, P.
pinceana, P. pseudostrobus, P. rudis y P.
teocote (Cibrian ef al., 1995).

El ciclo de vida de D. mexicanus Hopkins es
de aproximadamente 90 dias, pero varia segun
las condiciones climaticas. La actividad de
vuelo comienza en la primavera, normalmente
en los meses de abril y mayo y continia mas o
menos sin interrupcion hasta finales de
septiembre y octubre. Todas las especies
pueden atacar arboles vigorosos bajo
condiciones epidémicas, pero en condiciones
endémicas atacan soélo arboles debilitados
(Wood, 1963, Burgos, 1975; Rodriguez, 1990 y
Cibrian y Romero, 1994).

mayo y junio. La pupa tuvo una permanencia
de 23 dias observandose a finales de junio y
principios de julio. Los estadios de imago y
adulto se cumplen en nueve y seis dias,
respectivamente, lo cual ocurrid en el mes de
julio.

Cuadro 2. Ciclo bioldgico de O, mexicanus Hopkins en

bosques de Finus teocote en el predio “Puerto
de Cieneguillas”, Galeana, N. L

Estados de desarrollo
(dias)

Huevo | Larva | Pupa | Adulto | Total

D,
mexicanus 5] 47 23 15 81
Hopkins

Es importante denotar que D. mexicanus
Hopkins es wuna de las especies de
descortezadores que presentan el ciclo
biolégico mas corto y, por consecuencia, un
mayor numero de generaciones, en
comparacion con la mayoria de las especies de
descortezadores identificados en los bosques
de coniferas del noreste de Mexico. Por lo
tanto, se considera de las mas agresivas y de
mayor importancia economica, ya que puede
matar a un gran numero de arboles en pocas
semanas, lo anterior concuerda con dafios que
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Con respecto al manejo de esta especie de
descortezador, cabe mencionar que las
poblaciones deben ser capturadas al inicio de
la época de vuelo de cada uno de estos
periodos, para evitar la formacién de brotes
activos.
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Figura 4. Fluctuacion poblacional de D. mexicanus
Hopkins en bosque de Pinus teocote en el
predic “Puerto de Cieneguillas”, Galeana,
Muavo Leon.

5.4. Ciclo biologico

En el cuadro 2 se presentan los resultados
del estudio del ciclo biolégico de D. mexicanus
Hopkins, el cual fue evaluado de finales de abril
a la ultima semana de julio de 2005. El ciclo
biologico de esta especie abarcd 91 dias. La
presencia de huevecillos se detectd en la
ultima semana de abril teniendo una duracién
de seis dias, posteriormente eclosionan
pasando por cuatro estadios larvales, esto, en
un periodo de 47 dias durante los meses de
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Segun Coulson (1981) el ataque lo inicia la
hembra, normalmente en arboles de mas de 10
cm de diametro. Utilizando una ranura de la
corteza, el escarabajo penetra hasta perforar la
corteza interna. En esta etapa, la resina del
arbol invade la galeria como un mecanismo de
defensa y la hembra libera feromonas de
agregacion. Por lo regular, para cuando la
hembra ha logrado entrar a la corteza hasta
llegar al floema, el macho llega atraido por las
feromonas para iniciar el apareamiento, el cual
se realiza en los primeros 2 6 3 cm de la
galeria, que es donde se encuentra la camara
nupcial. Los huevos son depositados en nichos
a ambos lados de la galeria. Al eclosionar, las
larvas se alimentan de la capa jugosa de
floema, para mas tarde penetrar en la corteza
externa, donde pasan el estado de pupa, el
cual dura de 3 a 5 semanas vy al final del cual
los nuevos adultos emergen para iniciar otro
ataque.

Se han desarrollado nuevos e innovadores
planes de manejo de descortezadores con el
uso de atrayentes sexuales sintéticos, que
estan ahora disponibles en el mercado para
manipular y monitorear poblaciones de
descortezadores. El uso de cebos y trampas
con feromonas (Figura 3) ha permitido a los
técnicos contener pequefios brotes de
infestaciones y, de esta manera, evitar el
esparcimiento a rodales  susceptibles,
manteniendo las poblaciones de
descortezadores en niveles bajos (Safranyik y
Hall, 1990 y Hayes y Strom, 1994).
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Las feromonas son sustancias quimicas
secretadas por un individuo hacia el ambiente,
las cuales influyen en el comportamiento de
otro individuo de la misma especie. Estas
intervienen en muchas funciones conductuales
como comportamiento sexual, oviposicion,
alarma y defensa, formacion de agregaciones,
marcar el camino y otro tipo de comunicacién
entre insectos sociales (Coulson y Witter, 1990
y Billings et al., 1995).

En Columbia Britanica, Canada, se han
desarrollado técnicas de contencion vy
concentracion de infestaciones para comprobar
unicamente el estado operacional de
Dendroctonus ponderosae en bosques de
Pinus contorta. Esto es aplicado primeramente
contra infestaciones que no pueden ser
removidas a través de la corta y debe ser
implementado previo a la emergencia, vuelo y
ataque. Para ello, se utilizaron tres feromonas:
Trans-verbenol, una feromona producida por la
hembra que atrae primeramente machos; Exo-
brevicomina, una feromona producida por el
macho que atrae primeramente hembras y
Myrcene, un monoterpeno del arbol hospedero
que sinergiza la actividad de las otras dos
feromonas (Borden et al., 1990).

Con la finalidad de generar nuevas tecnicas
que limiten el nimero de arboles que tienen
que cortarse, Clarke vy Billings (2000),
desarrollaron dos métodos nuevos que utilizan
un quimico repelente llamado “Verbenone”.

Cuadro 1. Evaluacion de atrayentes sexuales
(feromonas) para la captura de Dendroctonus

mexicanus Hopkins. CESAL. 2004,

Promedio de
Tratamientos insectos

- S capturados**
T1: Frontalina + Alfa | 43.90 a
Pineno S M 2
| T2: Frontalina 3098 b
| T3: Alfa Pineno I 039 d
T4:Frontalina + | 2108 o
. Brevicomina | ]
T5: Frontalina + '
Brevicomina + Alfa | 18.06 ¢
Pineno I B
T6: Testigo absoluto | 007 d

** Medias con la misma letra no difieren
estadisticamente mediante la prueba de Duncan (0.05)

5.3. Determinacién de Ila fluctuacion
poblacional

Con respecto a la fluctuacion poblacional de
D. mexicanus Hopkins, en la figura 4 se
observa que en los meses de octubre a
diciembre de 2004 y mayo de 2005 se registran
las mas altas poblaciones de insectos en vuelo
para la seleccion de sus hospederos; en los
meses posteriores a estas fechas las
poblaciones disminuyen; sin embargo, se
detectan picos importantes, por lo que se
puede deducir que esta especie de
descortezador presenta de 3 a 4 generaciones
al afo, siendo las mas importantes en los
periodos de invierno y primavera.
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Del total capturado, el tratamiento de
Frontalina + Alfa Pineno fue el que mayor
atraccion tuvo sobre este descortezador,
capturando el 38.07 % del total, seguido de los
tratamientos de Frontalina y Frontalina +
Brevicomina con el 2686 y 19.06%,
respectivamente.

El analisis de varianza realizado para la
variable poblacion capturada detecté una
diferencia  significativec0.0§P entre
tratamientos, por lo que se efectud la prueba
de comparacion de medias de Duncan para
esta variable.

La prueba de comparacion de medias,
muestra que el promedio de poblacion
capturada de D. mexicanus Hopkins por los
tratamientos de Frontalina + Alfa Pineno y
Frontalina sola, son significativamente mayores
(43.90 y 30.97, respectivamente), que la
presentada por el resto de los tratamientos; sin
embargo, muestran una diferencia significativa
entre ambas. Los tratamientos de Frontalina +
Brevicomina y Frontalina + Bricomina + Alfa
pineno, no presentaron diferencias
significativas. Por otra parte, Alfa Pineno y el
testigo registraron los promedios mas bajos de
capturas: 0.39 y 0.07, respectivamente, donde
no se detectd diferencia significativa @®.05)
(Cuadro 1).
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Los métodos de aplicacion de "Verbenone
solo” y “Verbenone con la corta de pinos
infestados”, son dtiles para prevenir la
expansion de brotes activos de Dendroctonus
frontalis. Recientemente, la Agencia de
Proteccion Ambiental de los Estados Unidos
(EPA) registro Verbenone como insecticida
para el control de Dendroctonus frontalis. Estos
mismos autores llevaron a cabo estudios con
trampas de feromona con Verbenone en
Honduras en 1999 y demostraron que este
producto tiene eficacia para el control de
Dendroctonus frontalis en ese pais.

El uso de trampas cebadas con feromonas
puede ayudar a determinar cuando y donde
enfocar los esfuerzos para el control de adultos
u otros estados de desarrollo, mediante la
conduccion de los insectos a lugares
predeterminados. Otro uso es la
implementacion de arboles trampa, los cuales
pueden ser tratados mediante meétodos
mecanicos-quimicos o con inyeccion de
insecticidas sistémicos en el fuste. La densidad
de trampas cebadas con feromonas depende,
en gran parte, de los objetivos del programa de
manejo. Si se esta interesado sobre un area
geografica grande, el trampeo de localidades
puede ser ampliamente como uno lo disponga,
una region, una localidad o un rodal del
bosque. Cuando las trampas se dispersan
ampliamente, se recomienda un minimo de tres
trampas, espaciadas 50 metros por lo menos,
en cada sitio de trampeo.



Esto ayudara a minimizar el potencial de
capturas pobres debido a la mala seleccion del
sitio y el promedio de las capturas puede ser
mas preciso. El despliegue de las trampas
debe realizarse antes del primer vuelo del
adulto; es decir, aproximadamente 2 semanas
antes del vuelo. El momento del vuelo del
insecto puede adelantarse, particularmente
cuando el inviemo y la primavera son
calurosos, por lo gue se debe tener cuidado. La
mayoria de los cebos estan disefiados para
durar al menos 2 meses, de ese modo
proporcionan suficiente vida de campo (Torres
et al., 2004),

Las trampas de embudo “Lindgren” para
escarabajos son de plastico, durables vy
reutilizables. Estan disefiadas para evitar el
escape por ciertos rasgos de disefio, tales
como confusiones y colores. Los embudos
actuan para dispersar ampliamente los
semioquimicos bajo el viento. Los escarabajos,
al volar, chocan con uno de los embudos o
aterrizan en un borde superior de un embudo,
en ambos casos, los escarabajos protegen su
¢rgano mas vulnerable, sus alas, cerrandolas
bajo sus élitros. Una vez cerrado, los
escarabajos no pueden permanecer
aerotransportados y suelen entrar en la botella
de la coleccion. Una confusion evita el vuelo
hacia arriba y afuera y los escarabajos se
orientan hacia las paredes blancas de la botella
de la coleccion (Phero Tech, 2002).
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biolégicos para Dendroctonus mexicanus
Hopkins.

5.1. Caracterizacion de las areas de estudio

La composicion de la vegetacion del predio
Puerto de Cieneguillas esta representada por
dos generos destacando, en orden de
abundancia, Pinus teocote con el 97% y Pinus
pseudostrobus con 3%. La distribucion de P.
feocote, en base a sus categorias diamétricas,
se presenta como una masa irregular de
individuos maduros y sobremaduros por
presentar un mayor numero de individuos en
sus categorias superiores, resaltando la de 30
a 40 cm, la cual contiene el mayor numero de
individuos, esto es el 30%. El estado de
desarrollo de este bosque refleja a individuos
de Pinus teocofe en crecimiento, el mayor
numero de arboles en base a la altura, oscila
entre los 15 y 20 m con 51%, y entre los 10 y
15 m con 30%. La densidad poblacional se ve
reflejada por una dominancia de P. teocote con
420 arboles/ha, enmarcado a una asociacion
con P. pseudostrobus registrado con 13
arboles/ha. Este bosque se asocia también con
especie de Quercus en menor proporcion.

5.2. Evaluacion de feromonas

Utilizando trampas cebadas con diferentes
feromonas y mezclas, se capturd en el
experimento un total de 5881 especimenes de
D. mexicanus Hopkins en un periodo de siete
meses.
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La dosis utilizada fue 1 L de decis y 200 ml
de adherente (Bionex) en 200 L de agua.

T2: Fosfuro de Aluminio (tabletas). Este
producto reacciona en presencia de seis
moléculas de H;O vy posteriormente se
convierte en un gas toxico. Se aplicd en una
dosis de una tableta por m®,

T3: Beauveria bassiana. Este es un
producto a base de esporas y micelio de un
hongo entomopatogeno. Se aplico a razdn de 1
kg por 300 litros de agua.

T4: Testigo absoluto: sin aplicacion.

Para evaluar la efectividad de los productos,
cada troza tratada fue colocada en bolsas de
plastico y selladas herméticamente, 15 dias
después se contabilizaron los insectos
descortezadores (vivos y muertos) fuera y
dentro de las trozas. Esta evaluacion se llevo a
cabo en estado larval y adulto. La evaluacion
se establecido bajo un disefio experimental de
bloques al azar con tres repeticiones, cuatro
tratamientos y wuna troza como unidad
experimental.

5. Resultados

Como resultados de este trabajo se cuenta
con la caracterizacion del sitio de estudio,
donde se llevo a cabo la evaluacion de
feromonas, dinamica poblacional, ciclo
biologico y evaluacion de productos quimicos y
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Segun Macias, (2005) existen por lo menos
cuatro semioquimicos (Frontalina, Brevicomina,
Verbenona y MCH) que tienen alguna actividad
feromonal en individuos del género
Dendroctonus y se sospecha que estos
compuestos son metabolitos derivados de
terpencides presentes en la resina de las
coniferas colonizadas por estos
descortezadores. Este mismo autor tambien
menciona que la informacion existente sobre
feromonas es muy extensa, pero se restringe
principalmente a las especies de D. frontalis, D.
ponderosae, D. brevicomis, D. pseudolsugae y
D. rufipennis y, en menor escala, para D.
jeffreyi, D. terebrans y D. adjunctus. Es muy
importante indicar que estos conocimientos
provienen de estudios realizados en
poblaciones de Canada y Estados Unidos, y
nada se sabe de poblaciones mesoamericanas.
Existe una carencia practicamente total sobre
feromonas de especies endémicas para
Mexico, como son D. mexicanus y D.
rhizophagus. Los resultados del uso de
feromonas comerciales para la atraccion o
antiagregacion deben de ser cuidadosamente
interpretados de acuerdo a su composicion
especifica, al entorno en que se emplean, al
dispositivo y/o forma en que se liberan y sobre
todo a la fase en que el insecto se encuentra
en cuanto al proceso de colonizacion de su
hospedero. '

Sanchez et al., (2005) llevaron a cabo en la
Sierra  Fria, al noreste del estado de
Aguascalientes, un monitoreo de Dendroctonus
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mexicanus para evaluar el efecto de Frontalina,
Brevicomina y Alfa pineno para el monitoreo de
este descortezador y determinar su dinamica
poblacional. Se evaluaron Frontalina + alfa
pineno, Brevicomina y Trampa sin feromona.
Se capturaron mas descortezadores con
Frontalina + Alfa pineno que con Brevicomina.
En cuanto a su dinamica, se detectaron dos
picos de dispersion de adultos, uno durante
abril - mayo y el otro en noviembre — diciembre.
Por su parte Coulson (1981) consigna que en
la mayoria de los casos, el trampeo en masa
de plagas de insectos debe combinarse con
otras estrategias, como la remocion de arboles,
trozas y residuos del hospedero de los insectos
y tratando con pesticidas los arboles criticos
que se necesitan proteger.

Billings y Upton (2005) desarrollaron un
sistema para pronosticar la tendencia de
Dendroctonus frontalis (si esta en aumento,
bajando o esta estatica) y su nivel (alto,
mediano o bajo), mediante el uso de trampas
con feromonas. Al inicio de la primavera
colocan tres trampas con frontalina vy
trementina de pino (aguarras) en cada distrito
forestal del estado. Los insectos capturados se
recogen semanalmente durante cuatro
semanas. Para el pronostico se usa el numero
promedio de descortezadores capturados por
trampa por dia y la abundancia de los
descortezadores en comparacion a la
abundancia de los cléridos (Thanasimus
dubius), un enemigo natural de Dendroctonus.
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4.3. Determinacion del ciclo bioldgico

En este mismo predio se llevo a cabo el
estudio del ciclo biologico de D. mexicanus
Hopkins de abril a julio de 2005. Para la
obtencion de la informacién, se marcaron
cinco arboles recién infestados. El muestreo se
realizé cada siete dias en placas de corteza a
diferentes alturas de los arboles plagados,
registrando en formatos: fecha, estados de
desarrollo y condicion del arbolado.

4.4. Evaluacion de productos quimicos y
biolégicos

La evaluacion de productos quimicos vy
biolégicos para el control de este insecto
descortezador se llevé a cabo una vez que fue
detectado el brote activo, en Pinus teocote, en
la misma localidad antes mencionada. Para
esta evaluacion primeramente se seleccionaron
dos arboles que presentaban los sintomas de
ataques y que tenia poblacion proxima a
emerger, una vez localizados estos arboles, se
procedié a derribarlos y, posteriormente, se
obtuvieron trozas de 50 a 60 cm de largo, las
cuales fueron tratadas con los diferentes
productos quimicos y biologicos en base a los
siguientes tratamientos:

T1: Insecticida Decis (Deltametrina), con
registro de uso forestal para tratamientos
fitosanitarios. La aspersion de estas trozas fue
hasta el punto de goteo.

17



Figura 2. Adulto de D. mexicanus Hopkins, de
setas del declive elitral con mé
tamafios y moderadamente abundar

4.1. Evaluacion de feromonas

La evaluacion de feromonas
mexicanus Hopkins se llevo a cabo d
a agosto de 2004 (resultados public
Sanchez et al., 2005), en el predio “I
Cieneguillas” del ejido Corona del |
municipio de Galeana, N.L, el cual s
al sureste de esta cabecera municig
carretera estatal Linares-Dr. Arroyo. £
del poblado ejido Pablilo y el P
Cieneguillas se cortan los camil
conducen hasta las areas arboladas d
Geograficamente se localiza a 24°
24°32' 32" de latitud norte; 99° ¢
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Figura 3. Trampas Lindgren de 12 embudos cebadas
con la mezcla de Frontalina y Alfa Fineno.

Esta mezcla se utilizd debido a que fue la
que mas captura de insectos reporta, segun
resultados obtenidos por Sanchez et al,
(2005).

Las feromonas fueron utilizadas en su forma
comercial y se reemplazaron cada 45 dias,
tiempo maximo de durabilidad del efecto de
atraccion.

Cada dos semanas se colectaron los
insectos capturados en el contenedor de la
trampa, los cuales fueron identificados vy
cuantificados en laboratorio. La colecta de
estos insectos se llevd a cabo durante el
tiempo del monitoreo (12 meses), siguiendo los
periodos de emergencia de adultos.

16

La precision de los prondsticos de la
tendencia de plagas desde 1987 ha sido de
promedio 71% (50% - 87%) y la de nivel de
promedio de 72% ( 50% - 94%,).

3. Objetivo

Evaluacion de la biologia y habitos y
diferentes métodos de prevencion y control
(Quimicos, biologicos y semioquimicos) para D.
mexicanus Hopkins en Pinus teocote en el
estado de Nuevo Ledn.

4. Materiales y Métodos

Este trabajo se realizé en bosques de Pinus
teocote en el estado de Nuevo Leodn, donde
primeramente se realizd la identificacion vy
seleccion de las areas de estudio, para lo cual
se llevaron a cabo monitoreos previos vy
muestreos directos en campo para detectar la
presencia de focos activos de Dendroctonus
mexicanus Hopkins (Figura 2). Una vez
seleccionadas las areas se procedio a realizar
una caracterizacion de la estructura de los
rodales mediante un muestreo sistematico. En
cada rodal se levantaron tres sitios de
muestreo de 500 m? cada uno fue
georreferenciado y caracterizado con datos
fitosanitarios y dasométricos.

13



Figura 2. Adulto de D. mexicanus Hopkins, denotanto las
setas del declive elitral con mas de dos
tamafios y moderadamente abundantes.

4.1. Evaluacion de feromonas

La evaluacion de feromonas para D.
mexicanus Hopkins se llevo a cabo de febrero
a agosto de 2004 (resultados publicados por
Sanchez et al., 2005), en el predio “Puerto de
Cieneguillas” del ejido Corona del Rosal del
municipio de Galeana, N.L, el cual se localiza
al sureste de esta cabecera municipal por la
carretera estatal Linares-Dr. Arroyo. A la altura
del poblado ejido Pablilo y el Puerto de
Cieneguillas se cortan los caminos que
conducen hasta las areas arboladas del predio.
Geograficamente se localiza a 24°27'45" vy
24°32' 32" de latitud norte; 99° 54'21" y
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100° 01" 17" longitud oeste, a una altitud de
2569 msnm.

Con la finalidad de determinar el efecto de
diferentes feromonas en la agregacion de este
insecto, en este sitio se colocaron 18 trampas
“Lindgren” de 12 embudos. Los tratamientos
evaluados fueron los siguientes: T1: Frontalina
+ Alfa-pineno, T2: Frontalina, T3: Alfa-pineno,
T4: Frontalina + Brevicomina, T5: Frontalina +
Brevicomina + Alfa-pineno y T6: Testigo
(trampa sin feromonas). Las trampas fueron
distribuidas bajo un disefioc experimental de
bloques al azar, con seis tratamientos, tres
repeticiones y una trampa como unidad
experimental. Las feromonas se utilizaron en
su forma comercial y fueron reemplazadas
cada 45 dias. Los muestreos en las trampas se
realizaron cada quince dias y durante un
periodo de siete meses.

4.2. Determinaciéon de la fluctuacion
poblacional

La fluctuacion poblacional de D. mexicanus
Hopkins, mediante el uso de feromonas, se
realizd de septiembre de 2004 a agosto de
2005, en el mismo predio antes mencionado,
para lo cual se instalaron dos trampas de
embudo Lindgren de 12 unidades, con una
separacion entre estas de 50 m (radio de
accion de las feromonas). Dichas trampas
fueron cebadas con la mezcla de Frontalina +
Alfa Pineno por trampa (Figura 3).
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