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MANEJO DEL DESCORTEZADOR
Dendroctonus pseudotsugae Hopkins EN
LOS BOSQUES DE COAHUILA

José Alfredo Sanchez Salas’
Luis Mario Torres Espinosa’

Introduccion

Los escarabajos descortezadores, que
pertenecen al género Dendroctonus, son los
insectos mas destructivos en los bosques de
coniferas del estado de Coahuila. Estos
insectos atacan y matan a los arboles tanto en
forma individual, en pequefios grupos e,
incluso, en grandes epizootias, donde una vez
iniciado el ataque pueden permanecer por
anos.

A finales de los afios 90, en las areas
forestales del estado de Coahuila se detecto la
presencia de escarabajos descortezadores de
coniferas en una superficie cercana a las
12,000 ha, distribuidos en arboles dispersos y
en manchones, lo gue permitid que las
poblaciones crecieran rapidamente e infestaran
miles de arboles en pocas semanas. De las
especies de descortezadores identificadas, una
de las de mayor importancia es Dendroctonus
pseudotsugae Hopkins, la cual pertenece a la
familia Scolytidae.

" Dr. Investigador del Programa de Entomologia del
Campo Experimental Saltillo. CIRNE-INIFAF.

 M.C. Investigador del Programa de Conservacion,
Proteccion y Restauracion Forestal del Campo
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Este insecto tiene como hospedero
especifico al oyamel Pseudotsuga flahaulti
Flous, la cual es una conifera ampliamente
distribuida en el sureste del estado,
especificamente en la sierra de Arteaga, en un
rango altitudinal de los 2300 a los 3200 msnm,
siendo de importancia turistica para el estado y
también ecologica, debido a que se encuentra
bajo estatus de proteccion.

Durante este periodo, las poblaciones de D.
pseudotsugae en la sierra de Arteaga
alcanzaron altas infestaciones en los cafiones
de La Roja, Carbonera, Jamé, Amargos y Los
Lirios. El impacto ocasionado por este insecto
ha sido la muerte de los arboles, lo que trajo
como consecuencia modificaciones en el
volumen de madera a extraer, la cual redujo su
valor debido al < manchado, pudricion vy
perforacion por insectos barrenadores (Torres,
et al., 2003). Pseudotsuga flahaulti es una de
las especies de mayor importancia que
conforman estos bosques y, con la muerte de
estos, se reducen las areas del paisaje
sombreadas, dejando una desfavorable vision
escénica (Figura 1).

Debido a la importancia de esta especie
para los bosques del estado de Coahuila, el
INIFAP ha llevado a cabo investigaciones
encaminadas a desarrollar alternativas para el
manejo de esta especie de descortezador, las
cuales estan dirigidas a la proteccién vy
conservacion de estos ecosistemas.

Figura 1. Bosque de Pseudotsuga flahaulli dafado por
Dendroctonus  pseudolsugae en la sierra de
Arteaga, Coah.

Antecedentes

Coulson y Witter (1990) reportan que D.
pseudotsugae es la principal especie de plaga
de Pseudotsuga menziensii en toda el area de
distribucion de esta conifera en el ceste de
Norte Ameérica y que también puede infestar a
Larix occidentalis. Por su parte, Schmitz y
Gibson (1996) mencionan que este
descortezador infesta y mata al mismo
hospedero en el oeste de Estados Unidos,
Columbia Britanica y Meéxico y que
ocasionalmente ataca a L. occidentalis soélo
cuando estan aledafios a focos de infestacion
de P. menziensii.



Goyer et al., (1998) consignan que D.
pseudotsugae ha coevolucionado por miles de
afos y que juega un papel integral importante
en los ecosistemas de P. menziensii.

Coulson y Witter (1990) senalan que D.
pseudotsugae, por lo general, infesta
hospedantes que han sido severamente
dafados, debilitados o estan enfermos. En
estas condiciones el insecto se presenta a
niveles endémicos; sin embargo, cuando
grandes volimenes de madera son dafados,
como ocurre después de un incendio forestal o
una tormenta de nieve, las poblaciones pueden
incrementarse  hasta  alcanzar  niveles
epizooticos y, bajo estas condiciones, los
hospedantes pueden morir. Johnsey (1984)
también menciona que este insecto selecciona
para su ataque a arboles dafados vy
severamente estresados y prefiere ambientes
frios y sombreados. Por su parte, Leslie y
Bradley (2001) indican que es importante
distinguir entre una poblacién endémica y una
epizootica, por lo cual describen que una
poblacion endemica es aquella que permanece
estable, bien distribuida, moderada por sus
depredadores y por la resistencia de sus
hospederos y, cuando las condiciones son
desfavorables para éste, decrece su
resistencia, hay poco depredadores, lo que
favorece que las poblaciones se incrementen y
lleguen a niveles epizoodticos.

Christiansen et al., (1987) y Shore et al,
(1999) indican que en las regiones forestales
de Nelson y Kamloops de la Columbia
Britanica, Canada, se presentaron dafos por D.
pseudotsugae en P. menziensii sobre 7000 y
2000 ha, respectivamente, y que el dafio en
estas areas se ha incrementado cinco veces
mas desde 1999.

Schmitz y Gibson (1996) consignan que en
el oeste de Oregon y Washington, E.UA.,
desde 1950 hasta 1969, esta plaga elimind un
total de 7.4 x 10° de pies-tabla de madera y
que en California en 1966 elimind 800 millones
de pies-tabla de madera vy, finalmente, en Idaho
elimind 109 millones entre 1970 y 1973.

Estudios realizados en los estados de
Coahuila y Nuevo Ledn por Torres et al., (2002)
revelan que D. pseudotsugae es la principal
plaga de Pseudotsuga flahaulfi atacando como
insecto primario. Dicho ataque se presenta en
la parte baja del fuste (primeros 6 m) y se
puede detectar por la presencia de aserrin en
la corteza de la base del fuste, no formando
grumos de resina, como lo presentan otras
especies de descortezadores.

Segun Torres et al., (2003) este insecto
provoca la muerte de arboles maduros, viejos y
estresados (principalmente por sequia), en
rodales naturales sin manejo. También
mencionan que sus infestaciones alcanzaron
proporciones epizoodticas, principalmente en los
canones de Amargos y Los Lirios, Coahuila.
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Furniss y Orr (1970) y Coulson y Witter
(1990) describen que el tamafio de D.
pseudotsugae observado en P. menziensii,
oscila de 4.4 a 7 mm, con un promedio de 5.5
mm; que las galerias de oviposicién las
construyen verticalmente a lo largo del eje
principal del arbol; los nichos de ovipostura los
construyen en las paredes laterales de dicha
galeria y cada nicho conteniendo de 5 a 12
huevecillos. Por su parte, Schmitz y Gibson
(1996) describen que este insecto es de cuerpo
robusto y cilindrico, mide de 4 a 6 mm, con
cabeza y torax negro y élitros café rojizos, los
cuales se tornan mas oscuros con la edad.

En lo que respecta al ciclo de vida de D.
pseudotsugae, Furniss et al., (1981) y Furniss
et al, (1979) mencionan que en el oeste de
Norte América, inicia en los meses de abril a
junio, pericdo en el cual los adultos colonizan a
sus arboles hospedantes. Una vez que la
hembra coloniza su hospedante penetra y
construye las galerias; posteriormente, llega el
macho para su apareamiento. La hembra
construye sus nichos de ovipostura en las
paredes laterales de dicha galeria, donde
deposita sus huevecillos. Una vez que las
larvas eclosionan, minan horizontalmente y se
alejan de la galeria de oviposicion. Tiene cuatro
estados larvales y, en el Gltimo de éstos,
construye una celda, que es donde se
transforma en pupa. Posteriormente, emerge el
adulto y perfora la corteza hasta liegar al
exterior. Esta especie soélo tiene una
generacion al afo.

Por su parte Leslie y Bradley (2001)
mencionan que en los bosques de Columbia
Britanica, Canada, los adultos invernantes de
estos descortezadores emergen para su vuelo
y apareamiento usualmente en el mes de
mayo, cuando las temperaturas alcanzan los
18 °C; no obstante, las larvas y pupas
invernantes completan su desarrollo en la
primavera y emergen de julio a agosto.
Tambien mencionan que todo el ciclo biolégico
lo desarrollan dentro de la corteza de
Pseudotsuga menziensii y que tiene una sola
generacion al afio.

Lo anterior concuerda con lo consignado por
Schmitz y Gibson (1996) para las areas
forestales de Oregon y Washington, E.U.A.,
donde reportan que este descortezador
presenta una sola generacion al afo y que
algunos adultos emergen a inicio de primavera
y una posterior re-emergencia en el periodo de
junio a julio y, en algunas ocasiones, en
agosto, representando estos tipicamente el
20% del ataque total del afio.

En los dltimos estudios realizados por
Torres et al., (2003) en la sierra de Arteaga,
Coah., en Pseudotsuga flahaulti, consignan
que D. pseudotsugae tambien presenta una
sola generacion al ano; sin embargo, en lo que
respecta al ataque, se detectd que lo inicia de
abril a mayo y su emergencia es de julio a
agosto.



Coulson y Witter (1990) mencionan que las
tacticas de tratamientos son procedimientos
planificados que se utilizan para modificar o
regular la distribucion o abundancia de una
especie plaga, como sucede con otros
elementos del Manejo Integrado de Plagas
(MIP). Los tratamientos tienen componentes de
tiempo y espacio, lo cual significa que uno esta
interesado en las formas y medios de
supresion de poblaciones de plagas y en la
prevencion de brotes epidémicos de éstas. En
el caso de supresion, el marco de tiempo
puede abarcar desde unas semanas hasta
varios meses y el marco espacial desde un
solo arbol hasta rodales. No obstante, puede
resultar afectado mas de un rodal dentro de un
ecosistema forestal. En el caso de prevencion,
el marco de tiempo puede comprender el
periodo de rotacion para una especie de arbol
y el marco de espacio puede incluir rodales
dentro de ecosistemas forestales.

Leslie y Bradley (2001) recomiendan tres
tipos de control para D. pseudotsugae que
pueden ser utilizados por los técnicos
forestales: 1) Una medida a corto plazo, que
consiste en el atague directo hacia las
poblaciones de descortezadores, tal como
eliminar los arboles infestados y el uso de
arboles trampa; 2) Medidas preventivas
convencionales, tales como eliminar arboles
viejos y danados, susceptibles al atague y 3)
Aclareos comerciales, generalmente referidos
hacia la reduccion de la densidad, para
aumentar la resistencia de arboles y rodales.
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Por su parte Humphreys, (1995) también
menciona que el utilizar arboles trampa puede
ser una buena técnica para atraer a D.
pseudotsugae cuando esta en periodo de vuelo
y estos arboles deberan de ser eliminados
antes del mes abril y, en esta forma, las
poblaciones de descortezadores  seran
menores.

Schmitz y Gibson (1996) sefialan que,
generalmente, un rodal sin manejo es mas
susceptible al atagque de este descortezador,
principalmente sobre arboles viejos, de
grandes diametros y aquellos que se
encuentran en competencia. Tambien una alta
densidad del rodal puede incrementar la
susceptibilidad de arboles jovenes con
diametros  pequefios. Por tal razon,
recomiendan que un adecuado manejo silvicola
puede reducir estas caracteristicas no
deseadas en un bosque y, en esta forma,
reducir los dafios que causarian las
poblaciones de D. pseudotsugae. Estos
mismos  autores mencionan que los
semioguimicos emitidos por este descortezador
y el arbol atacado, regulan las fases de apareo
y de agregacion y también sirven como guia
para la atraccion adicional de descortezadores
en vuelo. La concentracion de las poblaciones
de adultos hacia ciertas areas puede hacer
mas efectivo los tratamientos de saneamiento.
Por tal razén, el uso de feromonas puede ser
considerado como un método con potencial
para ser utilizado en las estrategias de control.



Sitio de estudio de Dendroctonus
pseudotsugae

En el afno 2002, el INIFAP, a través del
Campo Experimental Saltillo, llevo a cabo un
estudio encaminado hacia el manejo de D.
pseudotsugae en un bosque de Pseudotsuga
flahaulti con presencia de brotes activos en el
predio La Ciruela del ejido Santa Rita en la
sierra de Arteaga, Coah., localizado a 25" 14’
52" LN y 100° 27’ 41" LW a una altitud de 2650
msnm. De acuerdo con la clasificacion de
Koppen, modificada por Garcia (1973) el area
de estudio se ubica dentro del grupo vy
subgrupo de climas templados “C" y dentro del
tipo “C(W1)", correspondiente a los templados
subhtiimedos con lluvias en verano y un
porcentaje de precipitacion invernal entre 5 y
10.2%; la precipitacion media anual varia de
600 a 800 mm y la temperatura media entre 12
y 18 °C. La precipitacion tiene su mayor
incidencia en septiembre, con lluvias que van
de 110 a 120 mm; la menor se presenta en los
meses de marzo y noviembre, ambos con valor
de 25 a 30 mm. En la superficie bajo estudio se
identificéd un tipo de vegetacion de bosque de
Pseudotsuga flahaulti Cupressus arizonica y
Pinus rudis, asociado con matorral de encino.

Descripcion y ciclo biologico de D.
pseudotsugae

El cuerpo de los adultos de D. pseudotsugae
colectado en Pseudotsuga flahaulti en la sierra
de Arteaga, Coahuila, es de color café oscuro a
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negro; sin embargo, sus élitros (primer par de
alas) son de color café rojizo. El cuerpo del
imago (transicion del insecto cuando emerge
de la pupa y antes de salir del hospedero) es
de color café claro. Esta especie es de cuerpo
robusto y cilindrico, mide de 4.6 mm a 7 mm
con un promedio de 5.7 mm. El pronoto es mas
ancho que largo, tiene puntuaciones finas y su
base es ancha y se angosta hacia el frente. El
declive elitral es convexo; tiene suturas
fuertemente elevadas y sus lados son rectos
(Figura 2). El huevecillo es de forma oval de
color blanco aperlado y mide 1.22 mm de largo.
Las larvas son del tipo curculioniformes (cuerpo
curvado) de color blanco cremoso y cabeza
bien desarrollada. La pupa es del tipo exarata
(apéndices diferenciados) y es de color blanco
cremoso. La descripcion de este insecto es
muy semejante a la reportada por Furniss y Orr
(1970) y Coulson y Witter (1990), aln cuando
estos autores lo reportan atacando a
Pseudotsuga menziensii.

El seguimiento del ciclo biolégico de D.
pseudolsugae en arboles de Pseudolsuga
flahaulti tuvo una duracion de 146 dias
iniciando en los meses de abri-mayo y
finalizando en los ultimos dias de agosto.
Como se observa en el cuadro 1, esta especie
tiene una sola generacion al afo, pasando por
cuatro estados de desarrollo; el de huevecillo lo
completa en 15 dias en el mes de abril y el de
larva, con cuatro estados, en 73 dias durante
los meses de abril, mayo y junio; la pupa
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Figura 2. Adulto de Dendroctonus pseudotsugae en
Pseudotsuga flahaulti

requiere de 23 dias y se desarrolla durante el
mes de julio. Posteriormente, pasa al estado de
adulto, en su fase de imago (antes de emerger
del arbol). En esta requiere un periodo de 20
dias, lo cual ocurre a finales de julio y principios
de agosto; finalmente, el estado de adulto (fase
en la cual emerge del arbol) abarca un periodo
de 16 dias, hasta finales de agosto,
concluyendo en este mes su ciclo de bioldgico.

En el periodo de septiembre a octubre los
adultos realizan su vuelo hacia nuevos
hospedantes, donde permanecen invernando
hasta febrero del siguiente afio.
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Durante los meses de marzo y abril los
adultos inician el periodo de copula y la
construccion de las galerias nupciales con sus
camaras de ovipostura (Figura 3).

Cuadro 1.- Ciclo biclégico de D. pseudotsugae en la
sierra de Arteaga, Coah.

15 73 23 20 14 146 1

Sintomas y dafios de D. pseudotsugae

D. pseudotsugae es la principal plaga de
Pseudotsuga flahaulti en los bosques del
estado de Coahuila, atacando como insecto
primario. Una de las caracteristicas para su
identificacion es la forma de sus galerias
principales, las cuales construyen verticalmente
de la parte media del fuste hacia abajo. Estas
varian en forma, desde recta hasta una “S"
extendida. El ataque se puede detectar por la
presencia de aserrin en la corteza de la base
del fuste (Figura 4) y el follaje pasa de un color
verde alimonado a amarillento; posteriormente,
rojizo y por ultimo, se torna de un color
grisaceo; en esta especie de hospedero no se
forman grumos de resina, como lo muestran los
atagues de otras especies de descortezadores
en el género Finus.
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Meses del afio

Figura 3.- Meses en que se presentan los diferentes
estados de desarrollo de Dendroctonus
pseudotsugae en la sierra de Arteaga, Coah.

Su ataque provoca la muerte de arboles
maduros, viejos y estresados (principalmente
por sequia o incendios) en rodales naturales
sin manegjo.

El ataque lo inicia durante los meses de abril
y mayo, periodo en el cual las hembras
colonizan a su hospedero susceptible, (viejos,
menos vigorosos, débiles y enfermos).

14

Figura 4. Aserrin en la base del fuste, sintoma de
ataque de Dendroctonus pseudolsugae en
Pseudotsuga flahaulti en la sierra de Arteaga,
Coahuila,

Una vez colonizado el hospedero, la hembra
penetra y construye la galeria principal (de
oviposicion). Posteriormente, penetra el macho
y se aparean dentro de la misma. La hembra
realiza hendiduras en las paredes de la galeria
principal, donde deposita sus huevecillos; una
vez que la larva eclosiona forma sus galerias
individuales (secundarias) en forma horizontal
a la galeria de oviposicion. Dichas galerias van
aumentando de tamafio conforme aumenta la
larva (Figura 5).
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Figura 5. Galerias secundarias y larvas de Dendroctonus
pseudotsugae  del segundo estado en
Pseudotsuga flahaulli en la sierra de Arteaga,
Conhuila,

Esta especie presenta cuatro estados
larvales y permanecen alimentandose en la
zona del cambium durante su desarrollo.
Posteriormente, durante el Ultimo estado
construye una celda al final de la galeria, que
es donde cambia al estado de pupa (Figura 6).
De estas pupas emergen los imagos que,
posteriormente, en un periodo de 15 a 20 dias,
pasan al estado de adulto, los cuales perforan
la corteza hasta llegar al exterior para
finalmente iniciar su dispersion.
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Figura 6. Galerias vy larvas de Dendroctonus
pseudotsugae del cuarto estado en
Pseudotsuga flahaulti en la sierra de

Arteaga, Coahuila.
Manejo del descortezador D. pseudotsugae

Para obtener una prevencion y control
eficiente de los darfios de esta plaga, se debe
hacer uso de diferentes herramientas, tales
como el conocer al insecto (biclogia y habitos),
productos quimicos yl/o bioldgicos, uso de
trampas y feromonas y meétodos silvicolas, con
el fin de llevar a cabo un manejo integrado y
poder proteger en una forma mas eficiente
nuestros bosques.
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Con base en la informacién generada en los
estudios del wciclo biolégico de D.
pseudotsugae, puede llevarse a cabo una
prevencion y control eficiente de esta plaga, ya
que, dependiendo de los diferentes estados de
desarrollo, es el tipo de control que se debe
aplicar, de tal forma que en los meses de abril
a julio, periodo en el cual la plaga se detecta en
los estados de desarrollo de huevo, larva y
pupa, se recomienda el derribo, troceo Yy
descortezado de arboles infestados (Figura 7),
no requiriendo la aplicacion de un insecticida,
puesto que al descortezar, dichos estados de
desarrollo quedan expuestos a los factores del
medio ambiente bibticos (enemigos naturales)
y abidticos (exposicion a los rayos infrarrojos y
ultravioletas), interrumpiendo de esta manera el
ciclo biolégico; la aplicacion de un insecticida a
dichas trozas . resulta ser wuna practica
econdmicamente incosteable, puesto que la
Deltametrina (Unico insecticida autorizado por
SEMARNAT y comunmente utlizado a la
fecha) es un producto de contacto y no es
sistémico ni translaminar y, por lo tanto, no
elimina a este insecto estando en el interior de
la corteza.

Asimismo, es importante denotar que los
arboles derribados durante este periodo y que
no sean descortezados, deberan de ser
extraidos del predio o sitio afectado, debido a
que en este estudio también se determino que
el ciclo biolégico lo concluye desde huevecillo
hasta adulto ain en arboles derribados.
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Figura 7. Tratamiento silvicola (derribo-troceo-
descortezado) en Pseudotsuga flahaulti
dafiado por D. pseudotsugae en la sierra
de Arteaga, Coahuila.

Durante los meses de agosto, septiembre,
octubre y noviembre se recomienda el derribo,
troceo y aplicar un insecticida, puesto que en
estos meses el insecto se encuentra en imago
y adulto, periodo en el cual emerge e inicia su
dispersion para infestar nuevos hospederos. En
los meses de diciembre, enero, febrero y marzo
se recomienda el derribo y extraccion del
arbolado sin necesidad de aplicar insecticidas
ni descortezar, puesto que en esta etapa ya no
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se detecta poblacion del insecto en ninguno de
sus estados de desarrollo, quedando los
arboles, en tal caso, solo como posibles
hospederos para plagas secundarias (Cuadro
2).

Cuadro 2.- Manejo de Dendrocfonus pseudotsugae en
base a la incidencia de sus estados de
desarrollo en los bosques de Pseudotsuga
flahaulti en Coahuila.

R S B S
F Esfado de v
desarolio
T Huevo, larva y Derribo, troceo y
B0 pupa descortezado
Derribo, troceo y
agpslﬂ - Imago y adulto aplicacion de
noviembre emergente (e a i
Adultos
diciembre - invernantes en Derribo, troceo y
marzo nuevos extraccion
hospederos *

* El adulto abandona su hospedero para invernar en uno
nuevo, en el cual no se puede detectar en forma
inmediata el sintoma de ataque.

Las acciones para prevenir y controlar |os
diversos brotes se basan en la aplicacion de
métodos directos tradicionales, que implican el
derribo del arbolado infestado y la utilizacion de
un producto quimico. Actualmente, no se
cuenta con mejores opciones, como lo puede
ser la implementacion de un metodo que
incluya el uso de trampas cebadas con
feromonas.
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Tomando en cuenta lo anterior, vy
considerando los resultados satisfactorios
obtenidos en recientes estudios, los cuales
consisten en el uso de trampas cebadas con
feromonas para el monitoreo y captura de
descortezadores, se sugiere que estos
metodos deberan de tomarse en cuenta como
una alternativa mas para el manejo integrado
de esta plaga.
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