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GUIA PARA DISMINUIR LA DORMICION O LATENCIA DE
SEMILLAS DEL CIPRES RO.JO (Juniperus) EN EL ESTADO
DE CHIAPAS.

: Zamora Serrano Cristforo
1. INTRODUCCION

En el estado de Chiapas se identifican 3 de las 16 especies de
Juniperus que se reportan a nivel nacional (Martinez, 1863,
Zanoni et al 1979); de las cuales la IUCN, (2004} cataloga a
Juniperus slandleyi como especie en peligro de extincion,
Juniperus  comitana y J. gamboana, como especies
vulnerables, con alte riesgo de extincion, mismas que en un

futuro mediato pueden ingresar a la categoria en peligro.

Por lo anterior estas especies se han idenlificado por parte de
la COMNAFOR, SEMARNAT, UICN vy otras Instituciones, como
prioritarias para la conservacion in sifu y ex siu de sus
recursos geneticos, en la region Alios de Chiapas y Volcan del
Tacana. Estas especies a pesar de su alto valor maderable y
alto riesgo de extincion, han sido poco estudiadas,
realizandose escasos Irabajos de la ubicacion de la diversidad
genética, colecta y beneficio de semillas, determinacion de la
calidad de semillas y su propagacion en vivero, para propositos

de su conservacion, produccion y mejoramiento genético.

' Bislogo, Investigador del Campo Experimental Centro de Chiapas, INIFAP

En la actualidad, el germoplasma del Ciprés rojo, se esta
perdiendo por su escasa distribucidn, asociadaa cambios de
uso de suelo, aprovechamiento ilegal, incendios y por
factores biolbgicos como son la presencia de allos indices de
semillas vanas (sin endospermo o embridn) que equivalen
hasta el 79% para Juniperus gamboana y 74% para Juniperus
comilana y baja germinacion, asociada a presencia de
cubierlas cubiertas muy gruesas, 1 mm para Juniperis
gamboana y 0.5 mm para J. comilana; e impermeables de las

semillas (Zamora, 2006),

Por lo cudl la presente guia, presenta pretralamientos para
disminuir la  dormicion o estado latente de las semillas,
provocado por estas cubiertas, para facilitar la  produccion de
plantas en vivero y con esto coadyuvar a la restauracion y
reforestacion de las poblaciones nalurales remanentes,

La informacion contenida en el presente informe, fue generada
a través de la investigacion realizada con semillas de 4
diferentes localidades de la Altiplanicie Central de Chiapas,

para las especies de Juniperus gamboana y J. comitana.



2. ANTECEDENTES

Las semillas contienen un embrion, gue en condiciones
adecuadas de ambienle, se desarrollard, originando una
plantula. Pero esto no siempre ocurre, aungue sean sembradas

en condiciones adecuadas de humedad y lemperalura,

Una de las causas radica en que las semillas estan durmientes

¥y no germinan por causa de alguna restriccion interna, la cual
impide el desarrollo del embrion. La germinacidn solamente
ocurrira cuando tal restriccion sea superada, lo que en la
naturaleza puede llevar dias, meses o afos, dependiendo de la
especie (Cunha, F. D. 2005).

La dommicién es un fendmeno que contribuye para que la
germinacion de la semilla ocurra solamenle en una época o
estacion favorable al desarrollo de la plantula, garantizando Ia

sobrevivencia de |a especie.
Manifestacion de la dormicidn
Morfin, F. {1994) Considera que en las poblaciones de semillas

hay dormicion, cuando su germinacion tiene una o mas de las

siguientes caracteristicas;

= Es incompleta dado que las semillas se embeben
pero no germinan, ni se pudren o bien parmanacen
duras.

' Es lenta debido a que las semillas individualmente
o en conjunto tardan en completar su germinacion.
Es extremadamente sensible al medio ambiente,
ya que para germinar requieren de condiciones
determinadas  de iluminacion, lemperatura o

composicion de la atmosfera enire otros factores

El fendmeno de la dormicion, es comin en semillas de la
mayoria de las especies del género Juniperus, que no
germinan después de la cosecha debido a mecanismos, de
naturaleza fisica o fisiologica, que bloquean la germinacian.

En algunas especies, el bloqueo a la germinacion se establece
luego de la dispersion de la semilla, inducido por ciertas
condiciones de estress o por un ambiente desfavorable a la

germinacion.

Reduccion de la Dormicion,

Para reducir el periodo de dormicion, se deben conocer las

causas que la originan, para determinar tratamientos



especificos vy  métodos  de aplicacion eficiente para cada

especie,

Tipos basicos de Dormicion, (Cunha, D, 2005; Morfin, F, 1994),

1. Dormicion fisica. Se relaciona con la impermeabilidad
de la cubierta de la semilla al agua, se reconoce
porque tiene una cubierta lisa y no se hincha cuando
se pone a remojar (ejemplos: Juniperus, Leucaena,

Mezquite, Guanacaste, Framboyan, Acacia).

2. Domicidon quimica. La cubierta mas expuesta al medio
ambiente, contiene sustancias solubles en agua que
inhiben el crecimiento wvegetal, las cuales se
denominan inhibidores (Ejemplos Numularia, Pirul y
Palo dulce y Juniperus).

La germinacion de semillas con este tipo de dormicion es mas
dificil en siembras de laboratorio, que si se hacen en envase o
almacigo con baja densidad de siembra.

3. Dormicion mecanica, Cuando una semilla presenta una
cubierta gruesa y lefiosa. (Ejemplos: Juniperus,
Cotoneaster, Tejocote y Capulin).
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4. Dormicion fisiologica. Se relaciona con los procesos
fisioldgicos que bloquean el crecimiento del embrion,

{Ejemplos Manzane y Pinus lambertiana),

5. Dormicion morfologica. Relacionada con  embrion

inmaduro,

Estos tipos de dommicion pueden conwvinarse y para obtener la
germinacion, resulta necesaric una combinacion de

tratamientos, tal es el caso de las semillas de Juniperus.

Para los Juniperus del eslado de Chiapas, las causas
principales, son la presencia una cubierta gruesa y dura; 1 mm
para Juniperus gamboana y 0.5 mm para J. comifana; que las
tornan impermeables al agua (Zamora, 2005), debido a la
presencia  de lignina, suberina u  ofros compueslos  y
probablemente a algunos inhibidores presentes en dichas
cubiertas. Por lo que es necesario romperlos y tornarlos mas
permeables, a través de tratamientos de escarificacian,
utilizando una lija, arena gruesa, inmersion en agua caliente o
con productos quimicos abrasivos (acidos, como el sulfirico y

clorhidrico, o bases) o con estratificacion en frio.

Ramirez, et al. (2003). Para J gamboana recomienda

tratamientos pregerminalivos con agua oxigenada y acido



clorhidrico al 5% por 3 a 4 horas, germinando las semillas a los

2 meses.

Martinez, R. 5. (2000). para Juniperus flaccida, encontro que
el remojo en perdxido de hidrbgeno al 5% por 48 horas, con
siete cambios de la solucion, complementando este remojo con
la inmersidn de las semillas en una solucion de acido giberélico
a una concentracion de 250 ppm durante 48 horas, con siete
cambios de dicha solucién, se oblienen porcentajes de
germinacion, de 18.17%, iniciandose el proceso de
germinacion de las semillas a los 30 dias después de la

siembra y distribuyéndose ésta durante los siguientes 66 dias.

Barton (1951) recomienda para semillas de J. virginiana,
inmersion en acido sulfurico por 30 minuios o humedeciendo
las semillas por 2 a 8 semanas en temperatura de 25° C

precedido por un periodo de postmaduracion de 3 meses a 5°

C. Djavanshir et al (1976): determind para J. virginiana y J.

scopolorum inmersion en acido sulfarico por 35 a 120 minutos.

“VanHaverbeke, et al (1985). Recomienda para Juniperus
virginiana remojo en acido citrico 10,000 p.p.m por 96 horas,
seguido por estratificacion hiumeda a 24° C por 6 semanas y

estratificacion fria a 5° C por 10 semanas,

En la dormicidn fisiologica, el embrién no germina, por razones
tales como balance hormonal inadecuado, impermeabilidad del
envoltorio a intercambios gaseosos (oxigeno y gas carbdnico) o
presencia de compuestos quimicos inhibidores. La superacion
de esta dormancia involucra modificaciones hormonales en el
embrion, o sea, tanto la reduccién de la concentracion de los
inhibidores como la sintesis de fito-hormonas promotoras de la

germinacion.

De esta forma, métodos que actien impidiendo la accion de los
primeros o que aumenten la concentracion de los promotores
son los mdas recomendados. La imbibicion directa de las
semillas en solucion de Acido giberélico puede ser eficaz para

algunas especies.

Martinez, R. S. 2000. determind que para Juniperus flaccida,
en un tratamiento convinado de remojo en peroxido de
hidrogeno al 5% por 48 horas, complementando  con la
inmersion de las semillas en una solucion de acido giberélico a
una concentracion de 250 ppm durante 48 horas, se

obtuvieron porcentajes de germinacion de 18.17%.

Para semillas de algunas especies de clima templado, la
exposicion a bajas temperaturas en substrato humedo es



suficienle para promover la alleracién necesaria en el balance
hormonal. Este tratamiento es conocido por estratificacion en
frio, siendo las semillas colocadas en camadas en un
substrato humedecido, por periodos variados de tiempo y

temperaturas menores de 5° C.

Vasquez et al, (2002). Determina para J. deppeana periodos
de 60 a 120 dias a 5" C. Salazar, F. R. {2000). Recomienda
para J. deppeana, estralificacion en frio a 3° C de temperatura
durante 30 a 120 dias,

Jonhsen, et al.{1974). Delerminan como tratamiento optimo
para .J. ashi, J deppeana, J. monosperma y J. virginiana,

estratificacion en frio por 30 a 120 dias.

Parker, (1950). Menciona que las semillas de J. virginiana de
manera natural en el campo, germinan muy pocas en el primer
afio y la mayoria germina hasta el 2° afio, cuando la cubiarta
de sus semillas no es removida. Para eliminar esta condicion
recomienda exponer las semillas a temperatura de 5° C o

menos por 2 a 3 meses,,

Semillas de olras especies, requieren alternancias de
temperalura para que la dormicion fisiologica sea eliminada,

como temperaturas diurnas superiores a 30" C y nocturnas

inferiores a 20° C son las mas indicadas o el calor seco o
temperaluras superiores a 35" C. Para disminuir la dormicion
de algunas especies del bosque tropical, se recomienda el pre
secado con circulacion de aire a 35 - 40°C por 5 a 7 dias
{Cunha, F. 5. D., 2005).

J. osteosperma , J. scopolorum y J. occidentalis  requieren
estralificacion calienle a 20" C por la noche y 30° C por el dia,
seguido de 45 a 90 dias de estratificacion fria para inducir la

germinacian,

También puede ser causada por otros compuesios quimicos
inhibidores, presentes en diferentes estrucluras de la semilla
que, cuando son movilizades para el embrién, inhiben su
crecimiento. Como la mayoria de estos compuestos son
solubles en agua, la dormicion puede ser superada por el
lavado de las semillas en agua, por un delerminado periodo de

lempo.

Ayerde, (2002). Para Juniperus flaccida recomienda remojo
de semillas en agua por 24 horas, tratamiento con el cual las
semillas germinan a los 40 dias.

Martinez, R. 5. (2000). Para Juniperus flaccida determina que
con la inmersion de las semillas en agua destilada por 48
horas, efectuando seis cambios de agua y luego sometiendo a
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las semillas a 30 dias de estratificacion a 4°C, se logra un
porcentaje de germinacion 11.57%.

Morfin, (1994) Para Numularia (Atriplex numularia), Pirul
(Schinus molle) y Palo dulce (Eysenhardtia polystachya)

recomienda remojo de las semillas, con duracion de 1 a 4 dias.

En algunas especies de Juniperus, ocurre la dormicion
morfoldgica (embridn rudimentario), o sea, las semillas son
dispersas con el embrion morfoldégicamente inmaduro. La
eslralificacion de las semillas es el método mas indicado para
promover el desarrollo del embridon.

Barton (1951) recomienda para semillas de J. virginiana, un
periodo de postmaduracion de 3 meses a 5° C. o bien
humedeciendo las semillas por 2 a 8 semanas en temperatura
de 25° C, complementado los tratamientos anteriores, con
inmersion en acido sulfarico por 30 minutos.

En la naturaleza, los mecanismos de dormicion son superados
por diferenles agentes. Por ejemplo, los acidos de la materia
organica del suelo y los del tracto digestivo de los animales
dispersores de semillas como los pajaros y algunos mamiferos
contribuyen para tornar la cubierta de la semilla permeable al
agua, el calor provoecado por el fuego o por la apertura de un

claro en el bosque puede, también, actuar en esle sentido. El

"

frio rigurose, puede provocar alteraciones fisiologicas en la

semilla, desbloqueando el crecimiento  del  embrion,

3. IMPORTANCIA ECOLOGICA

La dormicidn juega un papel muy importante en la adaptacion
de las plantas al medio ambiente, su presencia obedece a
mecanismos fisiologicos gue varian con la especie y tienen la
funcion de repartir en el tiempo y el espacio la germinacion de
las poblaciones de semillas. La regeneracion de comunidades
vegetales a partir de semillas depende, en gran parle, de la
capacidad de la semilla para "reconocer” si el ambiente en el
cual se encuentra es favorable a la sobrevivencia de su
descendencia. También otorga a las semillas resistencia a la
ingeslidn por animales, al calor, al frio, al fuego v a los demas
agentes,

4. IMPORTANCIA PRACTICA

La eleccion de los mejores tralamientos para estimular la
germinacion y disminuir la dormicion provee las siguienles

ventajas:

a) El aprovechamiento maximo de la capacidad de un lole
de semillas para producir plantas.



b) Lograr una germinacidn rapida completa y uniforme
que facilite las labores y ayude al establecimiento de
la plantacion,

5. OBJETIVOS

Generar un método adecuado para disminuir la dormicion de
semillas del ciprés rojo, facilitando su propagacion en vivero,

Poner a disposicion de los interesados la tecnologia generada
para facilitar su produccion y aumentar las  poblaciones

naturales remanentes.
6. DESCRIPCION BOTANICA Y NOMBRES COMUNES
a) Juniperus comilana Martinez. Ciprés, Ciprés blanco,
Quistaj
b) Juniperus gamboana Martinez, Ciprés rojo, Ciprés

colorado, Ciprés, Cedro, Okilté, Ni nuculpat
¢} Juniperus standleyi Sleyermark. Ciprés.

7. DISTRIBUCION NATURAL

El genero Juniperus en el estado de Chiapas, se distribuye en
las regiones Allos de Chiapas, Fronteriza y Volcan del Tacana.
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La superficie de dispersion del Ciprés en la Region Altos de
Chiapas, ocupa un corredor bioldgico de 100 x 20 km; integra
areas arboladas draslicamente perturbadas, presentindose de
manera general relictos, a excepcion de algunas areas con
Juniperus comitana en el Norte del municipio de Comitan

' MACROLOCALIZACION
e

| 7 . Jusiperus
1 h gasshosna-Loomitana

I:'Ili : g Jumipenis
| Almedley

En la region del volcan del Tacana para Juniperus standleyi, la
situacidn es mas drastica presentandose solo relictos, en un
area de 2 x 1 km. {Zamora, 2005).

Juniperus comitana y J. gamboana, se localizan en los bordes
y claros de los bosques  de la Altiplanicie Central, en terrenos
planos y laderas de cerros, siempre por debajo del limite
superior de la vegelacion, se ubican enire las coordenadas
siguientes: 16°44°20" y 16°16'25" de Latitud Norte y los
92°39'17" v 92°05'48" de Longitud Oeste para J. gamboana.
Para J. comitana las coordenadas son: 16°33'59"y 16"02'34"
de Latitud Norte y los 9233207y 891745'22" de Longitud Oeste;

1



en altitudes que varian para J. gamboana entre 2,410 y 1,338
msnm; siendo para J. comilana de 1,990 a 1,230 msnm.

8. CLIMA

En el area de distribucion de Juniperus gamboana, el clima que
se presenta corresponde al C (w2)(w) que se clasifica como
Templado subhGmedo, el mas humedo de los subhimedos,
con régimen de lluvias de verano, con bajo porcentaje de lluvia
invernal, con Temperatura media anual entre 129y 168" Cy
precipitacion promedio anual entre 1,108 y 14729 mm..
Juniperus  comifana se  distibuye en  Areas con clima
(AYC(w2)(w) Semicalido subhimedo, el mas himedo de los
subhumedos con régimen de lluvias de verano. Temperatura
media anual entre 18.1 y 20.5 ° C; con precipitacitén promedio
anual entre 982.4 y 1,017.5 mm. (INEGI, 1970)

9. SUELOS

En las areas donde habita Juniperus gamboana los suelos
predominantes son: Rendzina, suelo secundario Litosol y
terciario Luvisol cromico y drlico, con clase textural media en
los primeros 30 cm de suelo.

Los dos primeros son suelos someros, con una capa superficial
rica en materia organica, que descansa sobre roca caliza,

tienen de moderada a alta susceptibilidad a la erosion. Los
Luvisoles son suelos mas profundos hasta mas de 1 m lienen
acumulacién de arcilla en el subsuelo, son rojos a amarillentos
y muy erosionables, presentan textura migajén arenosa, PH
moderadamente dcido de 6.5, buena capacidad de intercambio
cationico (INEGI, 1988).

Para las areas con Junjperus comitana los suelos
predominantes son: Litosoles, suelo secundarioc Redzina vy

terciarios Luvisol cromico, Faeozems y Vertisoles con clase

textural fina.
10. TIPOS DE VEGETACION

El ciprés se ubica en los
Bosques de Pino - Encino,
conviviendo con ofras 24
aspecies arbdreas, siendo
las  principales:  Finus
ovaxacana, P. michoacana
P. maximinoii, P. oocarpa
var. ocholerenae, P

ayacahuite y P. oocarpa en
los Altos de Chiapasy P.
rudis, P. nubicola, y Alnus

16



gravata en la region del Tacana, ofras especies importantes

son: Quercus crassifolia, Q. crispipilis.

11. FISIONOMIA DE LOS ARBOLES

La allura promedio para J. gamboana y J. comilana, se ubica
entre los 2 y 10 m, observandose arboles excepcionales con
alturas hasta de
17 a 20 m. J.
standleyi presenta
formas arbustivas
con aliuras entre
050 a 2 m. Los
diametros medios,

para J. gamboana

¥ J  comilana,
oscilan entre 5 y 15 cm, observandose arboles maduros

excepcionales con diametros hasta de 90 cm.
12. FRUCTIFICACION.
La floracion y fructificacion es abundante. Se ha observado que

el desarrollo de los conos o galbulas, tiene una duracion de 18

meses. Los conos maduros dispersan de manera general de

enero a marzo, encontrandose conos de J. gamboana y J

standieyi hasta en abril.

La fruclificacion es
abundante en los
afos  semilleros
que se presentan
cada 2 a 3 aflos
{como lo fue el
2004), en el afio
2005, la

oL X AZNRLA Y produccion de

semillas fue muy escasa, pero de manera general existe

buena produccion de semillas todos los afios.

Se observa una
sobreposicion  de
ciclos de
produccion de
frutos, o que
origina al
momento de la

cosecha en campo

de los mismos,
una mezcla de conos maduros e inmaduros, debiéndose

realizar en la planta la depuracion respectiva.



13. TECNOLOGIA DE PRODUCCION DE PLANTAS

13.1. Muestra de semillas

El objetivo es obtener una muestra para conocer la calidad de
la semilla y estar seguros que los constifuyenles sean del
mismo tipo y estén
en la misma
proporcidn gue en
el lote principal de

semillas.

La muestra de
trabajo se obtiene

a través del uso
del método de la cuchara, que involucra el colocar las semillas

en forma uniforme en una charola y con la ayuda de una

cuchara de plastico y una espalula, se sacan pequefias
cantidades de semilla en alrededor de 20 puntos de la charola,
gue fueron colocadas en otros recipientes hasta completar 50
gr. para Juniperus comitana y 100 gr para J. gamboana.

De eslas muestras de trabajo, se extraen 400 semillas por
cada prueba a aplicar, para cada especie y localidad.

19

13.2. Viabilidad de las semillas,

Para conocer la
viabilidad de
manera rapida vy

confiable, se
recomienda
realizar una

prueba de rayos X,

que €5 una

herramienta
poderosa, y permite de manera rapida y sin destruir la muestra
de semillas utilizada, determinar la viabilidad, el porcentaje de
semillas con diversos grados de desarrollo, semillas vacias,
dafios mecanicos e infestaciones por insectos; o bien la prueba
con Tetrazolio, mismas que puede solicitarse al CENID -
COMEF del INIFAP., o la UNAM.

alternativamente
existen otros
métodos, que son
mas tardados
como son.  los
analisis de
germinacion  en
laboratorio y vivero

il



utiizando como sustrato papel filtro, toallas de papel de
eslraza, arena, vermiculita, y tierra entre otros |, siendo esias
pruebas mas tardadas, ya que tienen periodos de duracién de
2 meses para tener resultados confiables,

13.3. Aplicacion de tratamientos.,

e i -~ Una vez conocida
4 Lo ol Ih AT et ] "'~-.___ I: . gy
g e a viabilidad
.‘.r.-.‘.* CaEam a1t ‘

potencial de las
semillas, 50
procede a aplicar
los  tratamientos
que mejoren el
potencial de

cultivo, expresado
como germinacion de un lote de semillas.
Los tratamientos se aplican a las semillas, utilizando como
contenedores o recipientes cajas de petri, para mueslras
pequefas, pudiendo ser usados para muestras mas grandes,
recipientes de vidrio o plastico resistentes a los acidos que se
ulilizaran.

13.3.1. Aplicacién de Acidos. Para aplicar estos tratamientos,

se deben de tomar las medidas precautorias  pertinentes,

|

como son: uso de guanles,
gogles, mascarilas vy ropa
adecuada. Las semillas se
colocan en los contenedores o
recipientes, y se les agregan los
acidos puros o en sus diluciones
respectivas, hasta que queden
sumergidas, posteriormente se
tapan los recipientes y al término
del periodo de tiempo
determinado, se sacan de esias soluciones y se lavan tres
veces con agua destilada, sembrandose himedas de manera
inmediata en el almacigo.

El remojo de las semillas en agua se realiza en el mismo tipo

de recipientes, secandolas después al sol en charolas

metalicas, de plastico u otro malterial; sembrandose también

humedas, de manera inmediata en el almacigo.

13.3.2. Preenfriamiento. La estratificacion en frio se realiza en
la seccion de congelacion de un refrigerador tipo casero con,
descongelamiento automatico, donde se  colocan las semillas
en bolsas de polielileno selladas con grapas, a temperatura de
—5°C, las cuales son exiraidas y sembradas inmediatamente al
término del periodo de tiempo programado.
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13.4. Aplicacion de tratamientos especificos recomendados.

Para J. comitana el
mejor  lralamiento
es preenfriamiento a
-5% C por uno a dos
meses, y
secundariamente el
remojo en agua y

_ N, ¢ secado 4 veces mas
inmersion en Acido giberélico 2 dias, en el cual se obliene
menor germinacion, pero el tratamiento es mas rapido.
Cuadro 2,

Cuadro 2. Resultados de gemminacion de los mejores
tratamientos para disminuir la dommicion de semillas de
Juniperus comifana de la region Altos de Chiapas.

Para J. gamboana los tralamientos recomendados son: Secado
de semilla al sol 15 dias por 8 horas, remojo y secado 4 veces,
mas inmersion en acido giberélico 2 dias y secundariamente la
Inmersion en acido sulftirico 100% por 2 horas, en el cual se
obtiene menor germinacién, pero el tratamiento es mas rapido.
Cuadro 3.

Cuadro 3. Resultados de germminacion de los mejores
tralamientos para disminuir la dormicion de semillas de
Juniperus gamboana de la region Altos de Chiapas

TRATAMIENTO Localidad: | Localidad: | Prome
Quija, Porvenir, dio
Comitan, Trinitaria,
Chis. Chis.
e T % i
_Testigo sin tratamiento | 1075 | 500 | 7.88
Estratificacion en frio a - 11.00 13.00 12.00
5°C por dos meses
Estratificacion en frio a - 9.00 13.00 11.00
2°C por un mes
Remojo en agua y secado 8.25 11.25 9.75
4 veces mas inmersion en
acido giberélico 2 dias

Estos tratamientos con promedios ponderados, son
equivalentes a aumentos de germinacion de 52, 39.6 y 23.7 %
en comparacion al lestigo.
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| TRATAMIENTO Localidad: | Localidad: Prome
Betania Tulanca, dio
Teopisca, | Amatenango
Chis. del Valle,
Chis
AR % % %
| Testigo sin tratamiento | 11.75 20.3 16.03
Secado de semilla al sol 15 | 39.00 29.00 34.00
dias por 8 horas, remojo y
secado 4 veces, mas
inmersion en acido
| giberélico 2 dias. E
Inmersién en acido | 28.50 2B.50 28.50
_sulfurico 100% por 2 horas =
Inmersién an agua | 24.75 18.50 2212
oxigenada 5% por 4 dias -
Estos tratamientos con promedios ponderados, son

equivalentes a aumentos de germinacion de 112, 77.8 y 37.99

% en comparacion al testigo.
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13.5. Meétodo de siembra en almacigo.

Una vez
preparadas las
semillas con los

tratamientos

especificos
recomendados,
son  sembradas
hiumedas de

inmediato en
surcos con separacion de 5 cm, o al voleo, a profundidad de
0.5 a 0.6 cm, para J. comifana y de 0.7 a 1 cm para J.
gamboana, en almacigos de 10.0 x 1.20 m, con un sustralo
31 arena- lierra de monte, desinfectado con formol al 2% y
ferlilizado con una formula NPK 120-60-00, aplicando la
mezcla de 26 gr/m2 de wrea y 13 grim2 de superfosfato de
calcio triple, mezclados con el inseclicida Belfuran en dosis de
8.0 grim2.

Bajo estas condiciones la semilla inicia su germinacion a los
31 dias para Juniperus gamboana, alcanzando el tamaro
adecuado para trasplante (4 a 5 cm) a envase 53 dias

después.

En el caso de  J. comitana el proceso de germinacion, se
inicia a los 25 dias, alcanzando el tamafio adecuado para
trasplante al
envase (4 a 5 cm
de allura) 66 dias
después,

La  germinacion
en vivero, suele
ser mas baja, ya

que los factores

ambientales como
precipitacion y temperatura entre oltros, se controlan menos;
por lo que generalmente se obtienen resultados menores a los

ensayos efecluados en laboratorio.

13.6. Trasplante y crecimiento en envase en vivero,

Las plantas 500
trasplantadas, a
envases de polietieno
negro calibre 2000 de
20 x 7 em. El periodo
requerido de
crecimiento  en  vivero

es de 1.3 a 1.5 anos




de edad, para que dispongan de la calidad deseada, es decir
una lalla minima de 25 cm de altura, 5 mm de diametro del
tallo y un indice altura / diamelro equivalente a 50.1 mm/mm,
jpara asegurar una buena sobrevivencia y adaptacién en su

plantacidn en campo.

14, RECOMENDACIONES

Para planear labores de produccidon de plantas de Juniperus
gamboana, J. comitana vy J. standleyi, se recomienda tomar
muy en cuenta, los bajos porcentajes de viabilidad (menores al
30 %) que presentan las semillas de estas especies,

o
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