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ESTABLECIMIENTO Y MANEJO DE
PLANTACIONES COMERCIALES DE
MAGUEY PARA LA EXTRACCION DE

AGUAMIEL EN EL SURESTE DE COAHUILA

David Castillo Quiroz’
Antonio Cano Pineda®

1.-Introduccion

E! maguey en el estado de Coahuila es muy
utilizado para programas de plantaciones y/o
reforestaciones, para la retencién de bordos y
recuperacion de areas abandonadas en las zonas
aridas y semiaridas de la region sureste del
estado. Estas plantaciones han sido realizadas
por diferentes instituciones de gobierno como
SAGARPA, CONAFOR, y CONAZA, entre otros,
dado que el maguey es considerado como una
planta de gran relevancia por su capacidad para
la formacién, retencién y conservacién de! suelo,
problema muy caracteristico en los estados del
norte del pais. De igual forma el maguey es una
especie que requiere bajos niveles de humedad
en el suelo, y se adapta ampliamente a
condiciones de extrema sequia, asuelos pobres
y a terrenos cerriles.

"M.C Investigador del Programa de Recursos Forestales No Maderables
delCampo Experimental Saltillo, CIRNE-INIFAP,

*m.c. Investigador de! Programa de Viveros y Plantaciones Forestales del
Campo Experimental Saltillo. CIRNE-INIFAR.



Ademas, tiene la ventaja de soportar amplios
periodos de sequia y bajas temperaturas
(Ruvalcaba, 1983; Arias ef al, 1981, Ramirez,
1996; INIFAP, 1997; Century Piant, Maguey, 2005;
The mangrove tree, 2005 y Floridata, 2005).

Se utiliza como forraje para el ganado
principalmente bovino, (Figura 1) en épocas
criticas de sequia.

e Y

Figura 1. Alimentacién del ganado con forraje de maguey
verde Agave salmiana en el gjido Cuauhtémoc,
Saltillo, Coahuila.



Otro de ios usos del maguey es la extraccion
del aguamiel, con el cual se obtiene el pulque,
que posteriormente es utilizado para la
elaboracién de un pan de gran tradicién en la
regién sureste del estado de Coahuila.
Actualmente, el aguamiel obtenido dei maguey,
es usado también para la extraccién de miel de
maguey que se emplea como endulzante en la
industria alimenticia para personas con
problemas de diabetes; con gran demanda en el
mercado internacional por ser un producto de
origen natural y constituye una buena alternativa
de exportacién y comercializacion hacia paises
europeos, principalmente.

Sin embargo, para cubrir las demandas de la
industria procesadora del aguamiel y poder
asegurar el producto de exportacién, es
necesario contar con fuentes seguras de
abastecimiento de materia prima, situacion que
se dificulta en la regidn, debido a la falta de la
cultura para el establecimiento de plantaciones
de maguey. Con la finalidad de satisfacer la oferta
del producto en el mercado, es recomendable
incrementar la superficie de plantaciones a través
del establecimiento y manejo de plantaciones de
maguey a escala comercial.

En el presente documento se presenta la
metodologia para el establecimiento y manejo
de una plantacion de maguey para ia produccion
comercial de aguamiel en la region sureste del
estado de Coahuila.



2.- Antecedentes

Taxondémicamente, el género Agave, al cual
pertenece el maguey, se ubica dentro de la familia
AGAVACEAE, criginaria del continente Americano.
De este género se reportan aproximadamente 310
especies, de las cuales en México existen 272,
por tal motivo, nuestro pais es considerado como el
centro de origen del género (Gioanetto y Franco,
2004; Granados, 1993 y Gonzalez, 1994).

Las plantas del género Agave se caracterizan
por tener un rizoma del que parte una raiz fibrosa y
un tallo corto, de éste salen las hojas (pencas),
gruesas y crasas, dispuestas en forma de roseta,
con una espina terminal y con espinas en forma de
gancho en los bordes; florecen una sola vez,
generalmente a los diez o doce afios, produciendo
flores hermafroditas colocadas en grupos en la
parte superior de un tallo columnar o quiote, de 3a
4 m de altura; las plantas mueren despues de
fructificar (INEGI, 1998).

Ei género Agave es de gran importancia en
nuestro pais, desde el punto de vista econdmico,
social y ecolégico, debido a que aigunas de sus
especies han sido por varias décadas utilizadas
con fines comerciales y de subsistencia. Algunos
de sus usos se han concentrado en la extraccion de
fibras duras, bebidas destiladas o fermentadas;
como ornato, forraje para el ganado en épocas



Epocas criticas y para delimitacién de parcelas
agricolas (Gentry,1982; Mezcal de Oaxaca, 1998).

Las principales especies reportadas en la
literatura como buenas productoras de aguamiel
son: Agave atrovirens y Agave salmiana,
sefalandose a ésta dltima, como la de mayor
produccién de aguamiel y mas cultivada en
Meéxico. Se encuentra en areas de cultivo de los
estados de Puebla, Tlaxcala, Hidalgoy, en menor
proporcidn, en Michoacan, Aguascalientes y San
Luis Potosi (Ayalay Ruiz, 1999; Gentry, 1982).

En el estado de Coahuila se cuenta con un
total de 1445 unidades de produccidén de maguey
con una superficie total de 671 ha, de las cuales
289 ha son plantaciones de maguey en
desarrollo y 381 ha en produccion (INEGI, 1998).
En el afno 2000 se tuvo un incremento
significativo en las plantaciones de maguey en la
region sur de Coahuila a través del programa de
PROCAMPO que, sumadas a las reportadas por
INEGI (1998) suman un total de 3,500 ha.

3.- Seleccion del sitio de plantacion

A pesar de que el maguey se caracteriza por
ser una planta rastica que se adapta a
ambientes adversos (inclusive en agostaderos),
al momento de la seleccidn del sitio para una
plantaciéon de tipe comercial se sugiere que
ésta se realice en areas de uso agricola



(previa valoracién del productor) con buen
drenaje, suelos profundos y de buena calidad y
que presenten caracteristicas ecoldgicas lo mas
semejante posible al sitio de donde se obtuvo el
material de plantacion; sin embargo, en la regién
sureste de Coahuila, es dificil que el productor
cambie su tradicién de la siembra de cultivos
basicos (aunque en ocasiones sean poco
redituables debido a la escasez de lluvias), por
el establecimiento de plantaciones de maguey.
Por experiencias obtenidas en el Campo
Experimental Saltillo se pueden establecer
plantaciones con gran expectativa de éxito en
areas abandonadas al cultivo, con pendientes de
ligeras a suaves, lo anterior con el fin de ofrecer al
cultivo mejores condiciones de desarrollo y de
incorporar a la productividad este tipo de areas.

3.1.-Preparacion del terreno

La preparacion del sitio para plantacion, es uno
de los aspectos fundamentales para un buen
desarrollo de la misma, debido a que una
apropiada preparacion del terreno se refleja en
un mayor desarrollo, vigor y reducciéon del turno
de aprovechamiento de la planta. Una vez
selecctonado el sitio para la plantacién, la
actividad inicial en la preparacion del terreno
consiste en el trazo de las curvas a nivel, esto con
la finalidad de que los escurrimientos
superficiales sean lo mas homogéneos posible
por toda la plantacién. Realizado el trazo se
construyen los bordos siguiendo las curvas a
nivel, los bordos deben ser levantados a una



altura entre 50y 60 cm. Para la elaboracion de los
bordos se realizan varios pasos de arado hasta
formar el bordo del tamario adecuado (Figura 2).

Figura 2. Elaboracién de los bordos a nivel con el uso
de tractor.

4.- Seleccion de especies para la plantacion

En la regién sureste de Coahuila, existen
dos especies de maguey cultivado (Villarreal,
2001) que se pueden emplear para el
establecimiento de plantaciones comerciales
para la produccién de aguamiel; maguey verde
(Agave salmiana) y maguey cenizo (Agave
americana) (Figuras 3y 4); ésta Ultimaes de las
especies mas grandes en tamafioenla regién
(CACTIMEX, 2005).
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salmiana en el ejido Las Mangas, Saltillo,
Coahuila.

Estas dos especies, a pesar de no ser nativas
de la region, estan ampliamente adaptadas a las
condiciones ambientales locales y se han
conocido y empleado por varias generaciones de
productores. No se recomienda el empleo de
especies provenientes de otras regiones del pais
sin antes haber verificado su estado sanitario, ya
que el material vegetal podria tener problemas de
tipo fitosanitarios que podrian provocar la
introduccion a nuestra region de nuevas plagas o
enfermedades que actualmente no se han
presentado y que pueden ocasionar danos



~considerables al cultivo, tal como sucede en otras
regiones del pais. Esto sin considerar que otras
especies diferentes tendrian que pasar por un
largo periodo de adaptacion y evaluacion a las
condiciones de la regién antes de ser utilizadas
en forma comercial.

Figura 4. Aspecto general del maguey cenizo Agave
americana en el egjido Guelatao, General
Cepeda, Coahuila.

Eluso de una u otra especie como material de
plantacion estara en funciéon principalmente de la
disponibilidad del material que pueda obtenerse
desde la propagacion vegetativa.



4.1- Seleccion y manejo del material de
propagacioén

La forma mas comun de establecimiento de
plantaciones de maguey es por medio del uso de
hijuelos, debido a que la propagacién vegetativa
es lamas comuny lamas segura en esta planta.

Debido a que la calidad de las plantaciones de
maguey en un sitio dependera en gran medida de
la calidad de los hijuelos, deberan de tomarse en
cuenta criterios tales como: buena forma de la
roseta de los hijuelos, cogollos rectos, libres de
plagas y enfermedades (Figura 5). Como un
criterio adicional, se sugiere seleccionar hijuelos
con una altura uniforme arriba de 35 cm ya gue
facilita el manejoy traslado de ios mismos.

Ubicado el material para la plantacion, se
procede a la separacion de los hijuelos de la planta
madre, utilizando un talache u otra herramienta,
evitando ocasionar dafios en lo posible tanto a
hijuelos como a la planta madre.
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Figura 5. Caracteristicas para la seleccién del hijuele de
Agave salmiana.

En lo que respecta al manejo del material de
propagacion, al hijuelo se le practicardn dos
actividades previas al proceso de plantacion; la
primera es el despencado, el cual consiste en
desprender las hojas o “pencas” que estan
situadas en la parte inferior de la planta, dejando
Unicamente de 3 a 5 hojas por planta (Figura
6). Postertormente, se realiza una practica
conocida como “barbeo”, que consiste en la
remocion, hasta su base, de las raices
secundarias. Después los hijuelos deberan
permanecer por un periodo de 2 a 3 semanas
expuestos a las condiciones del ambiente parala
cicatrizacion de las heridas, antes de la
plantacion.
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Figura 6. Manejo del material de propagacion {(despencado y
barbeo).
5.- Establecimiento de la plantacion

Se recomienda emplear el sistema de
plantacién de cepa comun, consistente en excavar
cepas de un tamafo en ancho y profundidad
adecuada a la raiz de cada hijuelo a plantar, en
donde debera colocarse la planta en |a parte media
del bordo aguas arriba del mismo, a una distancia
de 3 m entre plantas y 4 m entre bordos,
obteniendo, de esta manera, una densidad de
plantacion de 840 plantas por hectarea; una vez
gue la planta ha sido colocada en la cepa, ésta
debera taparse nuevamente y apisonarse para
evitar la formacién de bolsas de aire que impidan el
buen crecimiento de las raices.

.a plantacidon se puede realizar poco antes
de las lluvias de verano, dado que la planta
tendra en ese periodo las condiciones de
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humedad y temperatura optimas para la emision
de sus raices y adaptacion a su nuevo sitio de
plantacion. Sin embargo, también se puede
plantar en la época invernal (diciembre a enero)
con un minimo de riesgo y con buenos resultados
de supervivencia.

Considerando que una vez que se aprovecha
el maguey y que termina su ciclo de produccion
de aguamiel la planta muere, es importante
disefiar un sistema de rotacién en la superficie a
plantar que considere un turnc de
aprovechamiento de 7 a 8 afios. De estaformase
lograra un aprovechamiento sostenido de la
plantacién (materia prima) afio con afio.

6.- Manejo de la plantacién

Al término de la plantacién deben
considerarse algunas practicas de manejo,
enfocadas a estimular un crecimiento sano y
vigoroso hasta que ésta quede perfectamente
establecida (Villalébn y Lépez 1998). A
continuacion se mencionan las mas importantes:

6.1.-Deshierbhes

Durante el desarrollo de la plantacién, desde
su establecimiento hasta poco antes de que la
planta alcance su madurez fisiologica, se
requiere que la plantacion se encuentre libre de
malezas, ya que éstas compiten con el maguey
(sobre todo en épocas tempranas) retardando el
desarrollo de la planta; ademas, esta practica
ayuda atener un mejor control de plagas.

13



Los deshierbes se practican enformamanual
con la ayuda de un azaddn, y se recomienda
realizar esta actividad a lo largo del afo,
principalmente durante el periodo de lluvias.

6.2-Podas

Esta es ofra de las practicas de manejo
importantes en una plantacion de maguey. El
propdsito de éstas es que la planta adquiera mayor
vigor y un rapido crecimiento a partir de la
eliminacion de las hojas seniles de poca eficiencia
fotosintética. Esta actividad se debe implementar a
partir del segundo afio de establecimiento de la
plantaciéon, de preferencia durante la época
invernal en donde se cortan las hojas mas cercanas
al suelo. Para la poda de las hojas se utiliza un
cuchillo omachete (Figura 7).

N
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Figura?7. Podadel maguey.
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6.3-Fertilizacion organica

Una importante préactica de manejo la
constituye la incorporacion de abono organico. En
el sureste del estado de Coahuila se cuenta con
gran cantidad de estiércol de cabra, asi que por su
disponibilidad se sugiere utilizar este fertilizante
organico a razon de 4 kg por planta. Sin embargo,
antes de su aplicacion es necesario someterlo aun
proceso de solarizacion, que consiste en cubrir el
estiércol con un plastico y exponerlo al sol por un
periodo de 15 a 20 dias; esto con la finalidad de
eliminar las semillas de malezas asi como
insectos. Para la incorporacion del estiércol se
recomienda hacer una zanja en forma de media
luna alrededor de la pianta a una profundidad
de 15 cm; dentro de ésta se distribuye el estiércol
alolargode |lazanja y posteriormente se cubre con
el mismo suelo removido (Figura 8).

cabra).
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La época de aplicacion recomendable es la
estacién de invierno.

6.4-Deshaijes

Una vez establecida la plantacién, y como un
proceso natural de la especie, comienza la emisién
de los hijuelos a partir de cada una de las plantas
madre, por tal motivo es importante realizar
deshaijes a la plantacion consistentes en la
eliminacion de los hijuelos que crecen alrededor de
la planta madre; esta actividad se debe realizar
cuando los hijuelos alcancen una alturade 20 a 30
cm, y los ejemplares removidos se pueden utilizar
paranuevas plantaciones.

6.5-Reposicion de plantas

Después de realizada la plantacion es normal
que pueda existir mortalidad en algunos individuos,
debido a diferentes factores como plantacién
incorrecta o dafios mecanicos, entre otros. Por lo
anterior, se sugiere que cada 3 meses, durante el
primer afio posterior a la plantacion, se evalle la
supervivencia y, en caso necesario, se repongan
las fallas con Ja finalidad de mantener la densidad
de poblacion en la plantacion.

6.6.-Rehabilitacion de bordos
Los bordos se deben de mantener en buen

estado y cuando sea necesario rehabilitarlos,
principalmente después del periodo de lluvias,
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para captar la mayor cantidad posible de
humedad de los escurrimientos eventuales y
favorecer el desarrollo de las plantas.

6.7.-Inspecciones fitosanitarias

Es importante realizar inspecciones
frecuentes por la plantacién, con la finalidad de
detectar plagas o enfermedades y controlar el
problema de manera oportuna.

En algunas localidades de Saltillo y General
Cepeda, se ha detectado un insecto, el picudo
barrenador del maguey (Scyphophorus
interstitialis = acupunctatus) el cual esta
reportado como una plaga que ataca ciertas
especies de agaves, entre ellas el Agave
tequilana y Agave lechuguilfla (Solis et al., 2001 y
Berlanga etal., 1992).

El dafio de este insecto en los municipios
mencionados fue localizado en plantas aisladas y
en plantaciones experimentales de maguey verde
Agave salmiana, sin que hasta el momento se
hayan registrado dafios considerables a las
plantaciones de maguey; sin embargo, se
recomienda que al detectar una planta dariada
sea removida por completo y quemada de
inmediato, reponiéndose por otra sana a fin de
conservarla densidad de plantacion.

17



Figura 9. Forma de inicic del ataque del barrenador del
maguey en la base del cogollo de Agave
salmiana.

El adulto de este insecto se observa en forma
mas frecuente cuando se presentan lluvias de
verano, y la forma de ataque inicia cuando el
insecto penetra a la planta de maguey por la base
del cogollo (Figura 9). El dafio mas severo lo
ocasiona en su estado larvario, ya que las larvas
barrenan las pifias del agave y la base del cogollo
(meristemo de crecimiento) (Figura 10).

18



Figura 10. Dafos ocasionados por la larva del picudo
barrenador del maguey en Agave salmiana

6.8.-Cercado perimetral

La proteccion mediante la instalacion de un
cerco perimetral es de gran importancia para el
establecimiento y buen desarrollo de la
plantacion, ya que evita el acceso del ganadoy
fauna silvestre, los cuales suelen ocasionar
dafios considerables a la plantacion, evitando su
éxito. Asimismo, se requiere tener un control
periédico en la rehabilitacion y mantenimiento del
cerco.

6.9.-Cosecha

Para que una planta de maguey pueda llegar
a su edad productiva, se requiere que

19



esta alcance su madurez fisiolégica, quees
cuando la planta inicia el proceso fisiologico de
emitir su inflorescencia {(quiote); entonces se
incrementa el contenido de azlcar y en ese
momento esta lista para la extraccion de
aguamiel. Para que el maguey llegue a edad de
produccién tiene que pasar por un periodo de
varios afios de crecimiento vegetativo y
acumulacion de reservas (Gentry, 1982). El
tiempo que necesita el maguey para que alcance
su madurez estara en funcion de varios
aspectos, como la especie que se utilice, el
ecotipo, la calidad de la planta, la calidad de sitio
donde se establezca la plantacion y la cantidad y
distribucién de lluvias en el sitio durante el
periodo de desarrollo de la plantacion; en
general, puede transcurrir un lapso entre 10y
12 anos (Torres, 1995). No obstante, ese periodo
puede ser reducido hasta en 4 anos
mediante |la implementacion de las practicas de
manejo ya descritas, pudiendo realizarse el
aprovechamiento alrededor de 8 afios.

La produccién maxima promedio diaria de
aguamiel por planta para la region sureste de
Coahuila es de 3 litros, 1.5 litros en la mananay
1.5 en la tarde y la extraccién puede realizarse
entre 90 a 120 dias después de la primera
extraccion.

Durante el desarrollo de la plantacién antes
de la extraccion se pueden obtener otros
beneficios de la plantacion. Estos estan
relacionados con el manejode la plantacién,

20



como los deshaijes, en donde los hijuelos pueden
ser utilizados o comercializados para realizar
nuevas plantaciones en los diferentes programas
de gobierno, paralelamente con la aplicacion de
las podas al maguey el productor contara con
buena cantidad de forraje, escasc en las regiones
aridas y semiaridas de Coahuila.
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